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1. GENEL
1.1 KAPSAM

Bu Elektrik Teknik Sartnamesi, Yeditepe Universitesi elektrik tesisati kuvvetli akim ve zayif
akim tesisatlari icin malzeme ve uygulama kriterleri i¢in yazilmistir.

Ekte verilen projelere gore yapilacak tum zayif akim tesisatisistem merkezleri de dahil
olmak Uzere alicilara kadar olan tesisatin timini kapsamaktadir.

Gerek sartnamedebelirtilen gerekse projelerde gdsterilen tim malzemenin temini, isyerine
getirilmesi, isciligi, montaji, testlerinin yapilmasi, gerekli idarelerde kabul ve muayene
islemlerinin yapilmasi, isletmeye alinmasi isleri kapsam dahilindedir.

1.2. YONETMELIKLER

Sarthame kapsamindaki tim tesisat asagida belirtilen yonetmeliklere uyumlu olacaktir.

30.11.2000 tarih ve 24246 sayili degisiklik ile Resmi Gazete’'de yayimlanan
“Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi”

16.07.2004 tarih ve 225494 sayil degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan
“Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi”

21.08.2001 tarih ve 24500 sayili degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan
“Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi”

09.09.2009 tarihin ve 27344 sayil degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan
“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik”

03.12.2003 tarih ve 25305 sayili degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan
“Elektrik i¢ Tesisleri ve Proje Hazirlama Yénetmeligi”

“TSE, EN, VDE, DIN, IEC norm ve tavsiyeleri”

“TSE Paratoner Yonetmeligi”

“Enerji Bakanhgi ilgili yonetmelik ve fenni sartname hiikiimleri”

“Turk Telekom Genel Sartnameleri”

16.12.2009 tarih ve 27434 sayili degisiklik ile Resmi Gazete’de yayimlanan

“Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi”

1.3. TANIMLAMALAR

Kontrolllk : Proje yonetim birimi
Yklenici . Elektrik tesisati uygulamasini yapan firma
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1.4.

1.5.

GENEL ACIKLAMALAR

Yeditepe igin tasarlanmistir.

PROJENIN TASARIMI

Elektrik projeleri, binalara ait mimari, dekorasyon, statik ve tesisat projeleri teknik verilerine
uygun olarak tespit edilen ihtiyaclari kargilayacak sekilde, sarthame ve normlara uygun,
ekonomik, yuksek performansli isletme sartlari g6z 6niine alinarak hazirlamistir.

1.6.

GENEL SARTLAR

Yapilmasi gereken elektrik tesisati projelerde ve sartnamelerde belirtilmistir.

1.

Batin imalatlar 6zel sartname hikimlerine, projeye ekli detaylara, projeye ve
uygulama goére hazirlanip tatbik ettirilecek imalat resimlerine, yonetmeliklere,
standart ve normlara uygun olarak yapilacaktir.

Sézlesme eki sartnamelerde belirtiimeyen hususlarda Bayindirlik ve iskan Bakanligi
sartnameleri gecerlidir. Bilumum malzeme ve techizat Turk Standart’larina uygun
olacaktir.

Yuklenici, tesisatta kullanacagi malzemelerinin numunelerinden olusan malzeme
numunelerini numune tablosunda, gosterilmesi mimkin olmayan malzemelerden
katolog resim ve turkce agiklamalarini G¢ kopya tam olarak tetkik ve tasdik edilmek
lizere Kontrol onayina verecektir. imali gereken biitiin techizatin, sartname ve
projede belirtilen hususiyet ve detayina goére hazirlanacak imalat resimleri Kontrol
onayina tasdike verilecektir. Belirlenen markalarda malzemenin piyasada
bulunmamasi halinde YUklenici alternatif markalari fiyatlari ve numuneleri ile birlikte
Kontrol'luga sunacaktir. Yuklenici, numune tablosu, katolog ve imalat resimlerinin
tasdikini mutakip malzeme ihzarati yapabilecek veya sipariste bulunabilecektir.

Yuklenici, imalat baglamadan énce proje Uzerinde mutabakata varilarak uygulama
projelerini ve detaylari gizerek Kontrol'e onaylatacaktir. Yiklenici, tim projelerin
saha uygulama cizimlerini hazirlatacak ve Kontrol onayina sunacaktir. Yuklenici
verilen projelerin eksik veya hatall olmasi, isin dogru yapilmamasi icin Yuklenici'e
mazeret teskil etmez. isinin ehli olarak YUklenici hatali projeleri, detaylari, cizimleri
ve hesaplari duzeltmek, eksik projeleri tamamlamakla yakimludar. Ayrica Yuklenici
dekorasyon projeleriyle kordinasyon saglamak, bu nedenle ¢ikacak tim revizyonlari
yapmak, projeleri diger statik, mimari ve mekanik projeleriyle birlikte koordine
etmekle yukumludur.

Yuklenici, temin ettigi her tirll tablo, cihaz ve santrallar i¢in isletme ve bakim talimati
duzenleyecek, tablolara ait salt semalari — 6n ve i¢ gorunusleri — akim yolu semalari
— klemens baglantilari ve detaylar gizilerek Kontrol'lugun onayi alinarak tablo igine
konulacaktir. Yanliz tek hat semalari c¢ercevelenerek ait olduklari mahallere
asilacaktir.

Tesisatin isletiimesi ile ilgili plan, sema ve tarifnameleri ile imalat sirasinda yapiimasi
muhtemel tadilati kapsayan revizyon proje ve kopyeleri ( AS-BUILT projeleri ) Ug¢
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10.

takim halinde orjinalleri ile birlikte ayrica CD’ye kaydedilmis olarak gegici kabule
kadar hazirlanmig ve Kontrol’e verilmig olacaktir. Revizyon planlarinda gosterilen
cihazlarin ve bilhassabuatlarin yeri hakikate tamamen uygun olacak, bu islemler igin
ucret 6denmeyecektir.

Kesin kabul yapilana kadar sistemde olusabilecek kullanim hatasi digindaki arizalar
Yuklenici’in sorumlulugundadir.

Yuklenici gegici kabul isleminin ikmalinden 6nce, sistem ile ilgili isletme ve bakim
talimatlarini, cihaz bakim, ¢alistirma, onarim kataloglarini, sistem igin gerekli olan
kisa ve uzun vadeli yedek parca listeleri ile isveren’in olusturacagi Bakim-isletme
ekibine gerekli egitimleri vermek zorundadir. Yuklenici bu hizmetler karsiliginda
Ucret talebinde bulunmayacaktir.

Yuklenici isin ehli olarak, proje eksikliklerinin gideriimesinden, proje hatalarinin
dizeltiimesinden sorumlu olup, gerektiginde hazirlayacad: proje ve detaylardan
Kontrol’den onay almak zorundadir. Yuklenici, Kontrol'lden onay almadan higbir
projeyi uygulayamaz ve malzemeyi kullanamaz.

Sistemlerin kurulmasi esnasinda yapilacak montaj ¢alismalari ve kullanilabilecek
her turll sarf veya yardimci malzemeler, YUklenici tarafindan karsilanacaktir. Sistem
bina isletmesine tamamen ¢alisir durumda teslim edilecektir.
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2. ORTA GERILIM TESISATI
21.  KAPSAM

Orta gerilim Enerji musadesi alinmasi, talep basvurusunun yapilmasi, gerekli izinlerin
alinmasi ISVEREN kapsamindadir. Orta gerilim kablosu ve alt yapi igleri ve yapilmis
tesisatin onaylarinin alinmasi bu is kapsami dahilindedir.

2.2. TRANSFORMATOR

Proje igin tesis edilecek olan trafolar, 34,5/0,4 kV Fanli AL Sargili kuru tiptir. Enerji ve tabii
Kaynaklar Bakanhgrnin 21.11.1978 tarih ve 16466 sayili resmi gazetede yayinlanan
“Elektrik kuvvetli akim tesisleri yonetmeligine” uygun imal edilecektir.

2.2.1. KURUTIP GERILIM TRANSFORMATORLERI

Bu kisim ug fazl, ....... kVA (AF),34,5/0,4kV’luk Fanli Al Sargil, kuru tip dagitim
transformatorlerinin teknik 6zelliklerini kapsar.

Tip :Ug fazl, iki sargili

Sargilari vakum altinda epoksi recine ile ortilmus kuru tip

Bina i¢i Sogutma Sekli: Fanh

Basta gerilim ayarli

Bobinler hava sogutma kanalli

Mahfazasiz (IP00)

Not:Gerek gorilmesi halinde titresim sénumleyici lastik takozlar konulacaktir”.
Trafolar akredite laboratuarlardan alinmis sismik test sertifikalarina sahip olmalidir.

Trafo imalatgisinin istanbul da yerlesik ‘Servis Yeterlilik Belgesine’ sahip Servisler ekibi
bulunmalidir.

Trafo imalatgisinin 25 yildan uzun siredir know-how ve referans birikimine sahip olmasi
tercih sebebi olacaktir.

2.21.1. STANDARTLAR

Transformatoérler asagidaki Turk Standartlarina(TS), Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) standartlarina ve VDE standartlarina uygun olarak imal ve test edilecektir.

TS 7541/ 1IEC 726 / VDE 0532 :Kuru tip transformatérler

2.2.1.2. GALISMA ORTAMI

Yukselti........oooooiii :1.000 m.
Ortam Sicakh@t..................... :Enaz-5°C, en ¢ok 40 °C
24 saat icinde ortalama sicaklik. :30°C
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2.2.1.3. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

(Glg,kayip,kisa devre gerilimi:anma geriliminde ve tabii sogutmada(AN) gecerlidir)

Ggi¢e | kVA
Anma Frekansi (Hz.) 50
En ylksek sistem gerilimleri(Primer)(kV) 36

Anma Gerilimleri
-OG sargisi(kV) 34,5
-AG sargisi(V) 400
Bosta kayiplar W

Yukte kayiplar (75 °C’de) W
Kisa devre Gerilimi(75 °C’de) (%) 8
Baglanti grubu Dyn11l

Bosta Gerilim Avyari

e Ayar Sargisi : OG tarafinda

e Anma Gerilimi (kV) 1 36

e Ayar Sahasi D +2x%2,5 kV , -2x%2,5 kV
e Kademe Sayisi :5

e Bosta Cevirme Orani (kV) :OG +2x%2,5 kV , -2x%2,5 kV /0,4 kV

Anma Yalitim Dizeyleri

e 0O.G. Sargisi
En yuksek sistem gerilimi (primer)(kV) 1 36
Yildirim Darbe Dayanim Gerilimi(kV-tepe) 1 75(1,2/50 s)

Kisa Sureli sebeke frekansli dayanim gerilimi(kV-etken)  : 28
e A.G. Sargisi

Bir dakika sureli sebeke frekansli dayanim gerilimi (kV) 3

Sicaklik Artis Limitleri :

e Sargllar

(F) veya (H) sicakhk sinifi yalitim malzemeleri kullanilacaktir.
Yahtim Malzemesi Sicaklk Sinifi (F) Sinifi (H) Sinifi
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Yalitim Sistemi (sicak nokta) sicakligi ( °C) : 155 180
En ylksek sargi sicaklk artisi ( K) : 100 125
(Direng dlgme metodu)

Cekirdek ve Metal Bolimler :

Cekirdekteki sicaklik artisi, higcbir zaman metal bélimlere ve bunlara bitisik
malzemelere zarar verecek sicakliga erismeyecektir.

Calisma Rejimi :

Transformatoérler %100 dengesiz yliklenmede sirekli olarak ¢alismaya uygun
olacaktir.

Asir1 Gerilim Altinda Calisma :

Transformatorler, sartnamede belirtilen sicaklik limitlerini asmadan,
Anma geriliminin %10%’ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde
Anma geriliminin %110’na esit gerilimde bosta, sirekli olarak ¢galismaya uygun
olacaktir.
2.2.1.4. YAPISAL OZELLIKLER

Transformatoérlerin yapiminda kullanilan bitiin malzemeler, kullaniima yerine ve amacina
uygun yapida, birinci sinif kalitede, dayanikli, Gstin fiziksel ve elektriksel 6zelliklere sahip
malzemelerden segilecektir.

Transformatorlerin dizayn ve imalati, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi isgilikle
yapilacak ve butun iste guvenlik faktorleri en genis sekilde géz énuine alinacaktir.

2.2.1.5. GEKIRDEK

1. Cekirdek ylksek kalitede, dusuk kayipli, soguk ¢ekilmis ve kristalleri yonlendirilmis,
her iki yuzu de yalitilmig Transformator sacglarindan imal edilecektir. Bacak ve
boyunduruk saclari, 45° derece egimle Ust Ustte bindirilerek birbirlerine gecmeli
olarak birlestirilecektir.

2. Cekirdek yapisinda mimkin oldugunca, civata kullaniimayacaktir. Saglar,
boyundurukta sikigtirma profilleri, bacaklarda ise manyetik olmayan bandajlarla
sikigtirilacaktir.

3. Cekirdegin yapiminda bostaki kayiplarin ve gurutltinidn en aza indirilmesi igin gerekli
batin énlemler alinacaktir.

4. Paslanmayi onlemek icin ¢ekirdegin tumu pasa ve yuksek sicakliga dayanikli bir
malzeme ile kaplanacaktir.

2.2.1.6. SARGILAR

1. Trafolar bakir sargili olacaktir. iletkenler yliksek kaliteli (F) veya (H) sicaklik sinifi
yalitim malzemeleri ile yalitilacaktir.
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Sargilarin hava ile temasi kesilerek kimyasal etkilere, toza ve rutubete karsi
korunacaktir.Sargilarin dis ylzeyleri plrtzsiz olacak ve toz birikmesi 6nlenecektir.
IEC 60076-11 standardina uygun yapilacaktir.

Rutubetli yerlerde ve -25°C’a kadar disuk sicaklikta uzun streli depolamadan sonra
dahi, bakim gerektirmeden servise alinabilecek ve serviste bakim
gerektirmeyecektir.

Sargilar, kisa devrelerde olusacak termik ve mekanik zorlamalara, standartlarda
belirtilen yalitim dayanim deneylerine, hasar gérmeden dayanacak sekilde dizayn ve
imal edilecektir.

Sargilarda pratik olarak kismi bosalma olugsmayacaktir.

iletkenlerle yalitim malzemeleri arasindaki farkli genlesme 6zelliklerinden dolayi,
sargl i¢indeki sicaklik degismelerinde ve ¢ok dusuk ortam sicakhigindan ani asiri
yuklenmelerden olusacak termik soklarda, yalitimin ¢atlamasini 6nleyici dnlemler
alinacaktir.

Transformatoérler yangina karsi guvenli olacak ve bunun igin yanmaz veya atese
dayanikli, ark kesildiginde sonen, yanma sirasinda cevreyi kirletici zehirli gazlar
cikarmayan tipte yalitim malzemeleri kullanilacaktir.

2.2.1.7. KADEME DEGISTIRME

Yuksek gerilim sargisinin gerilim ayar kademe uglari sargilari Uzerine yerlestirilecek,
kademe degistirme islemi enerjisiz durumda, baglanti kdpruleri vasitasiyla yapilacaktir.
Kademe ugclari ait oldugu kademeyi gosterecek sekilde isaretlenecektir.

2.2.1.8. BAGLANTILAR VE TERMINALLER

1.

2.

3.

AG ve YG sargilari baglanti terminalleri, Ust taraftan veya alt taraftan dig
baglantilarin yapilmasina uygun olacaktir(Siparis esnasinda baglanti sekli
belirtilecektir).

AG faz ve notr terminalleri, uygun kesitte bakir lama olacak ve ihtiyaca gore
izolatorler vasitasiyla Ust veya alt cekirdek sikistirma profillerinin  Gzerine
yerlestirilecektir.

YG terminalleri icin, Madde 2.4 a’da belirtilen hususun karsilanmasi kosulu ile
imalatgininstandart dizayni kabul edilebilir.

2.2.1.9. ASIRI YUK KORUMASI

Transformatorler, yliksek ortam sicakligi ve asiri yik nedeniyle asiri isinma ve termik
zorlamalara karsgl, sicaklik koruma sistemiyle donatilacaktir.

1.

Sicaklik koruma sistemi, her faz igin bir adet olmak lzere, direnci sicaklikla degisen
U¢ adet algilayici (PT100 termistér) ve bir sicaklik kontrol cihazindan
olusacaktir.Sicaklik algilayicilari AG sargisinin en Ust bdlgesine (en sicak nokta)
yerlegtirilecektir.Uyar1 sicakhidina erisildiginde, sicaklik kontrol cihazindaki role
kontaklari konum degistirecek ve bir kumanda sinyali (alarm-agma) alinacaktir.Sargi
sicakhginin takriben 6K altina indiginde sicaklik kontrol cihazinin role kontaklar
normal konumuna donecektir.
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2. Sicakhk koruma réle sistemi, kendi devresinde meydana gelecek gerilim kesilmesi
ve aclk devre gibi arizalara karsi otomatik koruma saglayacaktir. Cihazin Uzerinde
trafonun sicakliginin okunabilecedi dijital sicaklik gostergesi bulunacaktir.

3. Sicaklik koruma sisteminin agma ve alarm igin uyari sicakliklari, koruma sisteminin
karakteristikleri ve baglanti semalar teklifte verilecektir.
2.2.1.10. SASi VE YARDIMCI DONANIM

Transformatorler, her iki eksen dogrultusunda hareket edebilen diz tekerlekleri bulunan ve
transformatorin tim agirligini tagiyacak kapasitede saglam bir sasi Uzerine monte
edilecektir.

Tekerlekler kilitlenebilecek ve istendiginde c¢ikarilabilecektir. Tekerlekleri ¢ikariimisken
sasi, duz satih Gzerinde kaydirmaya uygun olacaktir.

Sasi lizerinde asagidaki dizenler bulunacaktir:

- Transformatéri emniyetle kaldirmak icin kaldirma halkalari

- Eksenler dogrultusunda her yénde gekmek icin gekme delikleri

- Tabanda paslanmaz c¢elikten yapilmis civatali tipte topraklama terminali ve topraklama
sembolu

2.2.1.11. ISARET PLAKASI

Transformatorler Gzerine kolaylikla gérilebilen, paslanmaz ¢elik veya paslanmayan diger
metalden yapiimis bir isaret plakasi bulunacaktir.isaret plakasi celik vidalarla veya perginle
tesbit edilecek, yazilari okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.isaret plakasi tizerinde IEC
726, Madde 8.’de belirtilen bilgiler bulunacaktir.

2.2.1.12. KOROZYONA KARSI ONLEMLER

Transformatorlerin sikistirma profilleri, sasesi ve diger metal pargalar boyanacak yada
sicak daldirma usull ile galvanizlenecektir.Boyanamayan veya sicak galvaniz
yapilamayan kuguk pargalar korozyona dayanikli malzemelerden yapilacaktir.Boyanacak
veya galvanizlenecek yluzeyler duzgun, hasarsiz, temiz ve kaplamanin émrinu etkileyecek
yabanci maddelerden arindiriimis olacaktir.

2.2.1.13. DENEYLER

Deneyler, aksi belirtiimedikge standartlardaki ilgili maddelere uygun olarak, komple monte
edilmig transformatdrler Gzerinde uygulanacaktir.

2.2.1.14. RUTIN DENEYLER

Asagida IEC 726’daki madde no.lari belirtilen rutin deneyler tum Unitelere imalat
esnasinda uygulanacaktir.

- Sargi direncinin 6lgtlimesi(Madde 13)

- Cevirme oraninin él¢ulmesi ve gerilim vektor iligkisinin denetlenmesi(Madde14)

- Kisa devre gerilimi, kisa devre empedansi ve yuk kayiplarinin dlgilmesi(Madde 15)

16 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



- Bostaki kayiplarin ve akimin dlgiimesi (Madde 16)

- Uygulanan gerilim deneyi (Madde 17)

Enduklenen gerilim deneyi (Madde 18)

Kismi desarj testi

Deneyler, idare’nin temsilcisi oniinde yapilacaktir.idare, deneylerde bulunmayacagini
bildirirse, deney raporlari Idare’ye gdnderilecektir.

2.2.1.15. TiP DENEYLERI

Teklif sahibi teklif ettigi transformatorlerle ilgili, uluslararasi bagimsiz bir laboratuvardan
alinmis “kisa devrelere karsi mekanik dayanim deneyi(KDKMDD) raporu’nu verecektir.
Tasarim farkhhdi olmadidi stirece, bir transformatore ait gecerli KDKMDD raporu varsa, s6z
konusu raporun alimi yapilacak .... KVA trafolar igin de gecerli oldugu kabul edilir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsa tip deney raporu, imalati yapan firmaya ait olacaktir.

idare, asagidaki testlerin, imalatginin tesislerinde yapilmasini isteyebilir.Bu testlerin
yaptiriimasi durumunda, idareden herhangi bir licret talep edilmeyecektir.

- Sicaklik artisi(iIsinma) testi
- Yildirim darbe dayanma gerilimi testi

- GUrdlth seviyesi Olglimesi testi
2.2.1.16. TRANSFORMATOR MONTAJI
Yuklenici, transformatdér merkezi ingaat islerini yakindan takip ederek projeye uygun

olmasini saglayacaktir. Gerekirse dizeltmeleri zamaninda yaptirilacaktir.

Yuklenici, transformatdrlerin altina konacak rayi temin edecek ve yerine monte edecektir.
(Trafolarin tekerlek mesafelerine uygun olarak.)

Transformatoriin ara¢ Uzerinde tesliminden yerinde montajina kadar nakli ve montaji
kapsam dahilindedir.

Trafo montaj ve baglantilarda, trafonun digari alinmasina mani olmayacak sekilde olmasina
dikkat edilecektir.

Transformatoérlerin  giris ve c¢ikis bara baglantilarinda fleksibl baglanti parcalari
kullanilacaktir. Bu suretle businglere yatay kuvvetin gelmesi 6nlenecektir.

Transformatorlerin gdvde koruma ve isletme topraklamalari ilgili sarthame hikimlerine
g6re yapilacaktir.

Transformatorler, imalatci firmanin montaj ve isletme talimatlarina gére monte edilecek ve
devreye alinacaktir.

Transformatorlerin ihbar sistemi fonksiyon testleri yapildiktan sonra gerilim verilip isler
vaziyette KONTROL'luga teslim edilecektir.

17 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



2.3. MODULER GAZ YALITIMLI OG DAGITIM HUCRELERI

2.4, GENEL
Bu belgenin amaci, dahili YG/OG, OG/OG indirici merkezleri icin gaz yalitimh orta gerilim
hicrelerinin anlatiimasidir.

Hicre, IEC 62271-200'e uygun sekilde, 1kV'nin Uzerinde ve 52kV'ye kadar nominal
gerilimlerde dahili, A.A. metal muhafazali hlcreleri ve kontrol donanimi kriterlerini
karsilayacaktir.

Optimum besleme surekliligi ve guvenilirliginin yani sira operasyon personelinin guvenliginin
saglanmasi amaciyla prensip en yeni ve modern tasarim uygulamalarindan
faydalanilacaktir.

Tasarimda, minimum yer gereksinimlerinin yani sira minimum bakim dikkate alinacaktir.
Hucre, moduler tasarimli ve minimum boyutlu gaz yalitiml tip (SF6) olacaktir.

Hucre ani yuk ve gerilim degisimi ve belirli dederler arasinda kisa devre de dahil olmak tzere
tum sistem kosullarinda kesintisiz islem icin tasarlanacaktir. Ekipman, yalitim gaz basinci
atmosfer basincina disse dahi normal galisma gerilimine dayanacak sekilde tasarlanmigtir.

Hucre ve birlikte verilen malzemeler, diizenli olarak tasarlanan, Uretilen, test edilen ve servisi
yapilan Ureticiye ait standart Grlnler olacaktir.

2.5. SiISTEM PARAMETRELERI

(Nz‘zm::lnal; Gerilim (Sistem En Yuksek 36KV
Frekans 50Hz / 60Hz
Topraklama sistemi tipi Herhangi biri
Faz Sayisi 3

Sistem Hata Akimi (Sim.) 25 kA

2.6. SERVIS KOSULLARI

Hucre, su cevresel kosullarda IEC 62271-1 standardina uygun sekilde kapali alan
uygulamalari icin ¢alisma kosullarini kargilayacaktir:
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Minimum sicaklik: -5°C

Maksimum sicaklik: +40°C

YUkseklik: 1000 m

Maksimum bagil nem: %95 (24 saatin Gzerinde)

Yukarida belirtilenler disindaki 6zel servis kosullari, ézel projeler igin ihale asamasinda
belirtiimelidir.
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2.7. ULUSLAR ARASI STANDARTLAR

Hucre, asagidaki standartlarin en son surimlerinde verilen tavsiyeleri kargilayacaktir:

YG anahtarlama donanimi standartlari ortak maddeleri IEC 62271-1

1 kV'nin Uzerinde ve 52 kV'ye kadar nominal gerilimler icin metal

muhafazali hiicre ve kontrol paneli. IEC 62271-200

Yiksek Gerilim A.C. Devre Kesiciler IEC 62271-100
Yiksek Gerilim A.C. YUk Ayiricilar ve Topraklama Anahtarlari IEC 62271-102
Akim transformatorleri IEC 60044-1
Gerilim transformatorleri IEC 60044-2

Yiksek gerilim anahtarlama donanimlari ve kontrol panellerinde

sillfiir hekzaflorid (SF6) kullanimi ve tasima IEC 61634 (IEC 62271-303)

Elektrikli ekipmanda kullanim amagli teknik grado sulftr
hekzaflorid (SF6)

Elektrikli ekipmandan alinan siilfir hekzafloridi (SF6) kontrol
etme ve isleme kilavuzu ve tekrar kullanimi 6zellikleri

IEC 60376

IEC 60480

Uretici tarafindan saglanan malzeme ve ekipman, diizenli olarak tasarlanan, retilen, test
edilen ve servisi yaplilan ureticiye ait standart UrGnler olacaktir.
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2.8.  4.- GENEL VE ISLEVSEL UNITELER

Hucre tek barali sistem olacaktir. Her hiicrede su bélmeler bulunacaktir:
Genel bara bdlmesi — DUz Yalitimli Sistem, sunlari igerir (blendajli ve toprakli)
Ana bara

Eger gerekliyse CT-s

Eger gerekliyse VT-s

CB bdlmesi — SF6 Gaz Yalitimli, sunlari igerir:

SF6 Devre Kesici

Uc konumlu yiik ayirici (Kapali-Acik-Topraklamaya Hazir)

OG kablo baglanti burclari

OG kablo bdlmesi — aglk havada (tim OG pargalari hava ve/veya SF6 hari¢c teknoloji
seviyesinde yalitiimalidir)

OG kablolari baglanti noktalari
Eger gerekliyse CT-s

Eger gerekliyse VT-s

AG boélmesi

Huacre moduler tip olmalidir.

Gaz yalitimli bdlmeler, gaz kagirmaz engellerle her bir hiicrede ve hucreler arasinda
ayrilmalidir. Bara, tek fazli kati yaliticilarla yahtilacak, vidalanacak ve hiicrenin tamaminda
topraklanacaktir. Faz-faz hatalari olanaksiz hale getirilecek ve gaz yalitimli bara sistemleri
ile ayni avantajlar saglanacaktir.

Genel koruma derecesi tim OG pargalari icin IP-65, muhafaza icin ise IP3X olmalidir.

Goreli doldurma basinci, dolu halde 0,3 bar seviyesinden daha yilksek olmamalidir. TUm
hucreler fabrikada imal edilmeli ve sizdirmaz basingl sistem yilda %0,1'den daha az gaz
sizintisi olacak sekilde test edilmelidir, mUhurllG basing sistemi olmalidir.

Yalitim igin kullanilan SF6 gazi IEC 60376 ve / veya IEC 60480'e uygun olmalidir.

Hucrenin tasarimi, kurulu ekipmana minimum mudahaleyle sag ve sol yana geniglemeye
muamkun kilacak sekilde olmalidir.

Yalitim anahtarlari, baralar, konnektérler ve baglantilar da dahil olmak Gzere hicrenin akim
tasiyan her pargasi, belirtilen nominal akimi kesintisiz olarak tasiyabilecektir.Higbir parcada
sicaklik, ilgili IEC Standartlarinda belirtilen degerleri gegcmeyecektir.

Anahtarlama donaninimin herbir pargasi ayrica, mekanik ve termal hasar olmaksizin, anhk
pik akimlara ve nominal kesme kapasitesi ile ilgili nominal kisa sureli akimlara dayanacaktir.

2.9. FONKSIYONEL UNITELER

Her fonksiyonel Unite islevini gergeklestirmek igin gereken 6gelere sahip olacaktir.
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Her fonksiyonel Unite, islevsel ve elektriksel 6zelliklerini acik sekilde belirten bir etiketle
tanimlanacaktir.

Fonksiyonel Uniteler sunlar olacaktir:

Girig / ¢ikis fider fonksiyonu

Bara baglanti fonksiyonu (bara baglantisi ve bara yukseltici hlcrelerinden olusur).
Yuk kesme anahtari yuk ayirici hiicresi

Bara GT ve AT 0geleri icin 6zel bir hiicre gerekli olmayacak ve genel bara sistemine
baglanabilecektir.

igili sigortalarla birlikte yiik kesme anahtari yik ayiricisi.

2.10. DEGERLER

Bara, GIS boyunca tam akim degerinde olacaktir.

Hucrenin degerleri sunlar olmalidir

Bara sistemi Tek Bara

Anma gerilim 36kV

Faz sayisi 3

G frekansi dayanim gerilimi 70kVv/1dk

Yildirnm darbesi dayanim gerilimi (BIL) 170kV

Bara sistemi anma akimi 2000A

Girig ve kuplajlyiikseltici igin anma akimi 2000A

Fider anma akimi 2000A

Kisa siireli dayanim akimi 25kA/3sn veya 31,5kA/3sn
Kisa devre kapama akimi 50 Hz (60 Hz) 63kA veya 80kA
Frekans 50 Hz / 60 Hz
Kontrol devreleri gerilimi + AG motorlar gerilimi | 48, 110, 125V DC
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2.11. BARABOLMESI

Arka Ust tarafa, SF6 bélmesinin disina yerlestirilir.

Vidali ve topraklamali diiz yalitim sistemi.

GUmus kaplamali bakirdan yapilmis ana bara sistemini icerir.

Bara Olgiimii igin GT ve AT transformatérleri igerebilir, 6zel dlgtim dJelerinden kaginarak.
Tek faz yalitim.

2.12. DEVRE KESiCi BOLMESI

Gaz sikistirma bariyerleri iceren SF6 gaz yalitimli bélmeler
3 konumlu ylk ayirici icerir (agiklama igin madde 7'ye bakin).

YUk ayirici g¢alistirma mekanizmasi hlcrenin 6nline ve SF6 gaz atmosferinin digina
yerlestiriimelidir. Arkadan ¢alisma kabul edilemez.

Ayni zamanda SF6 kesme teknolojisi iceren kesici icerir.
Hucrenin orta kismina yerlesgtirilir.

Kesici c¢alisma mekanizmasi hicrenin 6nine ve SF6 gaz atmosferinin digsina
yerlestiriimelidir. Arkadan operasyon kabul edilemez.

OG boélmelerinden algak gerilim kablolari gegemez.
Kablo baglantisi:

Gaz izoleli hiicre igin bir tip kablo bulunmaktadir:
Dis koni burglari.

Digli baglanti. IEC 50181 standardina uygun “C” tipi burglar. Bu baglanti normal elektrik
performansi gereken tim OG uygulamalari igin uygundur. Bu tip baglantida kablo pabucu
hazirlama daha bilinen bir teknolojidir ve herhangi bir 6zel beceri ve arag gerektirmez; kalite
ve guvenlik performanslari korunur.

2.13. KABLO BOLMESI

Hiicrenin alt arka kismina yerlestirilir. Onden erigim.
Yukarida belirtilen kablo baglantilari icin bagdlanti noktalari icerir (bkz. “CB bdlmesi”)
Opsiyonel olarak halka tipi akim transformatorleri igcerebilir (agiklama igin bkz. madde 7)

Opsiyonel olarak yukarida bahsedilen dig koni tip burglara bagh GT igerebilir (agiklama igin
bkz. madde 7).

Ayrica kablo rakorlari ve hiicre muhafazasi i¢in toprak baglantisi icerir.

Bu boélmedeki tum bilesenler yaltilacak, korumal olacak ve koruma topraga baglanacaktir.
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2.14. AG BOLMESI

Huicrenin Gst 6n kismina yerlestirilir. Onden erigim.
Tam 6gelere dnden erisim, arka duvara yakin hicrelerin kurulumunu midmkun kilar.

Montaj sirasinda dogru seviyelendirme igin her hicrede dort seviyelendirme civatasi
bulunacaktir.

Hucre, kisa devrelerden kaynaklanan mekanik ve termal gerilime dayanabilecek uygun
malzemeden ve kalinlikta imal edilecektir. Kisa devre nominal siresi icin, tasarim
temellerine ve en guncel IEC tavsiyelerine referans verilecektir.

Hucrenin i¢ ark dayanimli sertifikasinin olmasi isteniyorsa (ayrintilar icin bkz. madde 10.1),
test IEC 62271-200'e uygun olacaktir. Sertifikasyon, ilgili standartta anlatilan sekilde
minimum IAC AFL olacaktir.

OG bilesenlerini iceren ve SF6 gazi ile doldurulmus hicreler paslanmaz celik sacdan
yapilacaktir.

Tam erigilebilir muhafaza parcgalari, her tarli riskin engellenmesi icin topraklanacaktir.
Tdm 6n paneller RAL 9002 ile boyanacaktir.

Muhtemel olmasa da asiri basing durumunda basincin bosaltilabilmesi icin ana bélmede
demontaj semalari bulunmalidir. Gaz dolduruimus bélmelerde disik asiri basing icin IEC
62271-200'e gore test edilir.

Her hicre yuvasi, donanim boyunca c¢ekilecek uygun bir bakir topraklama cubugu
kullanilarak topraklanacaktir.

2.15. BOYUTLAR

Ayni nominal akimda olan farkh tim fonksiyonel Uniteler ayni boyutlarda olacaktir. Hiicre
boyutlari asagidaki degerlerden daha fazla olmayacaktir:

Her bir hiicrenin yaklasik boyutlari

1250A fider akimina kadar olan hiicreler
Maksimum boyutlar (Yukseklik, genislik,
derinlik)

2000A fider akimina kadar olan hiicreler

Maksimum boyutlar (Yikseklik, genislik, 2350mm-1200mm-1400mm
derinlik)

2350mm-600mm-1400mm

24/ 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



2.16. BILESENLER

Devre kesici

Ug konumlu anahtar yiik ayirici
Baralar

Gerilim transformatorleri

Akim transformatorleri

2.17. DEVRE KESICILER

Devre kesiciler SF6 tipi olmalidir. Bunlarda ark séndirme igin IEC standardina uygun SF6
gazi kullaniimahdir.

Elektriksel ozellikler:

Nominal kisa devre kesme akimi: 25 kA veya 31,5kA

Kisa devre kapama akimi: 63 kA veya 80kA

IEC 62271-100 standardina uygun olmahdirlar.

Nominal calisma diizeni A-0,3sn-KA-3 dak-KA olmalidir. Acma, kapatma ve kesme calisma
suresi, 100 ms'den az.

Devre kesici ilgili standarda goére E2/M2/C2 tip (elektrikli, mekanik dayanimli ve kapasitor
akim kesme 6zellikli) olmalidir.

Kesici, basing duslsu igin iki alarma sahip bir SF6 gaz basing anahtariyla donatiimalidir. Bu
alarmlarin islevselligi su sekilde olmalidir:

1inci alarm kesici icinde dusuk basinci gosterir. Yalnizca gostergedir.

2nci alarm ¢ok disuk basinci gdsterir. Bu seviyeye ulasildiginda iki segenek vardir: devre
kesiciyi acar ve Kkilitler veya kapali konumda Kkilitler. Bu segenek ihale asamasinda
netlestiriimelidir.

Devre kesici galisma mekanizmasi SF6 gaz haznesinin disinda olacak ve elektrikle
¢alisacaktir. Calisma mekanizmasi su 6gelerden olusmalidir.

Ac¢ma ve kapatma iglemi icin gerekli enerjiyi depolayan yay sistemi.

Kesici ana kontaklari kapatildiktan sonra yaylari otomatik olarak kuran depolanmig enerjili
sistem (motorla ¢alisir).

Agma ve kapatma yaylari igin mekanik “yay kurulu-yay bosta” konum gostergesi.
Manuel ¢alisan yay kurulu sistemi (yardimci gelirim hatasi halinde).

Elektrik sistemi sunlardan olusur:

Kapatma bobini

Ac¢ma bobini

Anti pompaj rélesi

Mekanik acil durum agma butonu.

Calisma sayaci
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Yay kurulu géstergesi kontagi.
“Yay sarjl sonu” gostergesi kontagi.
Acik / Kapali konumu mekanik gostergesi

Harici sinyalizasyon i¢cin 3NO/3NC yedek kontaklar.

2.18. YUK AYIRICI

YUk ayiricl, agcik konumda yalitim mesafesi saglayan bir mekanik cihazdir. Kesiciyi baradan
ayiran bu ekipman kablo testi ya da kesici bakimi esnasinda givenlik amagh kullanilir. Yik
ayirici bir manevra cihazi degil giivenlik ekipmanidir, dolayisiyla yiik ayirici her zaman YUK
YOK (bosta) durumunda iken kullanilir.

Yuk ayirici, bara sistemini kesiciden yaltmak amaciyla kesici ile bara arasina
yerlestirilecektir.

Yuk ayirict, maksimum guvenlik ve surekliligi saglamak amaciyla t¢ konumlu tipte olacaktir,
Kapali-Agik-Topraklamaya Hazir:

Bu teknolojiyle ylk ayirici kapali konuma (baraya bagl) ve topraklamaya hazir konumuna
(topraklama sistemine bagli)) ayni anda alinamadigindan maksimum guvenlik s6z
konusudur.

Bu teknoloji, bara yUk ayiricisi ile topraklama anahtari arasinda Kkilit ihtiyacini ortadan
kaldirir.

Hat topraklama esnasinda yeniden kapama kapasitesi, ylUk ayirici tarafindan degil de devre
kesici tarafindan saglandigindan maksimum dayaniklilik s6z konusudur (bkz. “Girig hiicreleri
topraklama”).

Topraklama ayiricisi her zaman YUKSUZ konumunda cgalisacaktir ve devreye alma
kapasitesine bu amacla tasarlanmis olan kesici tarafindan ulasilir.

Yiik ayirici IEC 62271-102'nin en yeni siirimiine uygun olmali ve paragraf 5 - DEGERLER
maddesinde belirtilen gereksinimleri kargilamalidir.

Yuk ayirict konum gostergesi mekanik olmalidir. Bu mekanik baglanti kinematik zincir
testine tabi tutulmalidir.

Calisma mekanizmasi SF6 atmosferinin disinda ve 6n taraftan erigilebilir olmalidir.

Yuk ayirici, manevra cihazi olmayip guvenlik amacli kullanildiginda uzaktan elektrikli islem
yerine operatdr tarafindan manuel islem yapilmasi tavsiye edilir. Bu nedenle manuel calisma
istenecexktir.

YUk ayirici, hem yik ayirici hem de topraklama anahtari icin tek déner tahrik eksenli
olmalidir. “Baraya kapall” - “topraklamaya hazir’ operasyonunun iki ayri ¢calisma halinde
gerceklesmesi zorunludur; kapali — agik ve acik — topraklamaya hazir. Bunlar iki ayri gcalisma
erisimi bulunan tamamen bagdimsiz iglemlerdir.

Yuk ayirici konum gdstergesi icin musteri yedek kontaklari bulunmalidir; 3NO+3NC
bulunmalidir.
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Girig hiicrelerinin topraklamasi
Giris hiicrelerinde daha guivenli topraklama igin asagidaki prosedir kullanilacaktir.

Giris hlcrelerinin topraklanmasi her zaman 3 konumlu yUk ayirici ve devre kesici yoluyla
gerceklestirilecektir.

Oncelikle tic konumlu devre kesici “topraklamaya hazir” konumuna alinmahdir. Bu YUKSUZ
islemdir, burada devre kesici agik konumundadir.

Son olarak kesici kapali iken giris hatti topraklanmalidir.Kesici, topraklama sisteminin
yeniden kapama kapasitesini garant eder.

2.19. BARA
CBGS-0 hucrelerinde genel bara sistemi, yuksek seviyede guvenlik ve guvenilirligin yani
sira kolay kurulum saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Bara sisteminde ariza olasili§i pratik olarak dahil degildir. Bununla birlikte tek kutuplu bir
konfiglrasyon s6z konusu oldugundan baralardan birinde gergeklesen ariza digerlerini
etkilemez.

Elektrikli alan, distan ve igten silikon kauguk yalitimli yari iletken uclar yardimiyla kontrol
edilir. Harici ekran hicre muhafazasi araciligiyla topraklanir.

Ekipmanin tamami kire¢ ve yogusmaya dayanikli olmakla birlikte, harici metal muhafaza ile
engellenen elektrik carpmasi riskidir.

Bara tek faz, kati yalitimh ve blendajli olacak, asagidaki amaglar i¢in hiicrenin tamami
boyunca topraklanacaktir:

Tdm hicrelerde SF6 miktarinda azalma.
SF6 yalitiminin avantajlarini koruma.
Faz - faz hatasi olma ihtimalini diisirme.
Boyutlari daha da kigultme

Dogrudan bara sistemine dlgme aletleri takma olanagini artirma.

Bara Topraklama

Hucre genisletme durumu dikkate alinarak bara topraklamasi standart yapilmalidir. Bu
Ozellik bagka bir kullanim igin g6z ardi edilmemelidir. (Servis 6mru boyunca bakim gerekli
degildir).

Bu 6zellik, bara baglanti salt boyunca ve yetkili personel tarafindan saglanacaktir.

Sireg, devre topraklamasina esdegerdir. Bu prosedlr uygulanarak baranin sol veya sag
tarafi topraklanir:

A — Kuplaj ayiricisi “kapali” konumunda, yukseltici ayiricisi “topraklamaya hazir”
konumunda ve yeniden kesme kapasitesine kuplaj kesicisi tarafindan ulasiimis olunacaktir.
Baranin topraklanmasi 6ncesinde ayiricilar agilmahdir (kilit).

B — Kuplaj hlcresi ayiricisi “kapali” konumunda, bara yukseltme hucresi ayiricisi
“topraklamaya hazir” konumunda ve yeniden kesme kapasitesine kuplaj kesicisi tarafindan
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ulagiimig olunacaktir. Baranin topraklanmasi Ooncesinde gelen yuk ayiricilar agilmahdir
(kilitleme).

Bu islem standart olarak kilitlenecek ve yalnizca Uretici personeli genisletme yapabilecektir.

2.20. GERILIM TRANSFORMATURLERI

Gerilim transformatorleri enduktif tip ve kapali alanda kullanim amacl olmali ve her zaman
faz-toprak arasinda baglanmalidir.

Uretim IEC 60044-2 standartlarina uygun olmalidir.

Epoksi dékme regine,metal kaplamali ve blendajli olmalidir.GUvenlik ve servis surekliligini
artirmak igin topraklanmalidirlar.

Her durumda muhtemel olmasa da asir basing durumunda, olusan i¢ basinci bosaltan
basing valfi bulunmalidir.

Kablo testi gerceklestirme hattina yardimci olmak icin, GT soketli, yalitimli kablo araciligiyla
ana devreden yalitilmis olmalidir.

Transformatorin yUkleri ve siniflari, réle ve koruma sistemi 6zelliklerine gore secilecektir.
Tdm transformatorler igin ortak ozellikler:

Kalici asiri gerilim = 1,2xUn

Gerilim faktort = 1,9xUn/8 saat

Asagidaki tipler ve montaj olanaklari kabul edilecektir:

Bara gerilimi 6lcimu icin GT

Yer Montaj
Dogrudan bara sistemine (soketli tip baglanti) baglanir.
Bara Bdlmesinde Iki anahtarlama donanimi boyunca 3 GT vyerlestiriimesi
gereklidir.

= Devre gerilimi 6lgim igin VT-s

Yer Montaj

Anahtarlama donanimi muhafazasinda

Kablo bol ind
ablo boimesinde Duz yalitimli soketli tip kablo ve digli pabuglar

2.21. AKIM TRANSFORMATORLERI

Her biri IEC 60044-1 standardina uygun sekilde Uretilmis iki tip transformator kabul
edilecektir.
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1. - Halka tip akim transformatori:
Halka tip, kablo bélmesine veya baralara yerlegtirilir.

Primer tarafa baglanmaz

2. - Dusuk basingli halka tip akim transformatoéra:

Halka tip, kablo bélmesine yerlestirilir.

Primer tarafa baglanmaz

0,5 VA yik. Gegerli durumu elektronik rélelere gore disuk gug.

1A sekonder akim

Transformatérin gicu ve sinifi, réle ézelliklerine ve koruma sistemine gére olacaktir.

Gegerli rolelerin gereksinimlerine uygun sekilde AT, tercihen ayni baglantida koruma ve
Olcum igceren bir sekonder baglantili olacaktir.

Gecerli rélelerin gli¢ gereksinimlerine gére akim trafosu, 6lgiim ve koruma amacl sekonder
baglantili olacaktir.

2.22. YUK AYIRICISI

Koruma gerekmeyen ve degerlerin disuk oldugu durumlarda yik ayiricilari kullanilabilir.
YUk ayirici de@erleri asagidadir:

Kesme akimi: 630A

Kisa sureli dayanim akimi: 20kA/3s

2.23. SIGORTALARLA BAGLANTILI YUK
KESME ANAHTARLI YUK AYIRICISI
Madde 7.6'da verilen ekipman, transformatérleri korumak igin sigortali olarak kullanilir.

Arizali sigorta, bir faz arizasi olsa dahi ,yardimci servislerin korunmasi amaciyla, ayiriciyi
acacaktir.(faz - faz koruma).

2.24. KONTROL ALETLERI VE KORUMA

“Koruma ve kontrol sistemi” ifadesi dahil olan tim 6geleri ifade eder:
Koruma sistemi:

Akim ve gerilim sensorleri, (bkz. madde 7.4 ve 7.5)

Roleler, otomasyon cihazlari,

Acma uniteleri, iligkili yardimci 6geler. (bkz. madde 7.1; devre kesici)
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Kontrol sistemi:

Sensorler,

Olgme ve sayma cihazlari,
izleme ve ariza tespit cihazlari,

Uzak izleme ve kontrol sisteminde entegrasyon i¢in haberlesme arabirimi
2.25.  AMBALAJLAMA VE NAKLIYE

Dagitim hucreleri, her tirl ylikleme, tasima ve uzun sireli depolama sirasinda
karsilasilabilecedi mekanik darbe ve titresim gibi etkilerden kirllmayacak ve kirlenmeyecek
sekilde ambalajlanacaktir.

imalatgi teklif ettigi ambalajlama yéntemini, tasinacak en biiyiik birimin ambalajli olarak dis
boyutlarini ve agirligini belirtecektir.

2.26. YEDEK PARCALAR
Firmalar, OG dagitim hicrelerinde kullanilan her tip ve karakteristikteki bilesenler igin birim
fiyatlarini, ayrica zaman iginde arizalanmasi olasi veya degistiriimesi gereken parcgalara ait

yedek listesi ve birim fiyatlarini, ayrica zaman iginde arizalanmasi olasi veya degistiriimesi
gereken parcalara ait yedek listesi ve birim fiyatlarini tekliflerinde vereceklerdir.

3. ALCAK GERILIM TESISATI

3.1. PANOLAR

3.1.1. KAPSAM

Bu boélum, yapi icinde ve disinda kullanilacak olan elektrik enerjisinin iletimi, dagitimi,

ekipmanin beslenmesi ve kontrollinde kullanilacak olan algak gerilim panolarinin ézelliklerini
kapsar.

3.1.2. STANDARTLAR

TS NO EN, ISO, IEC NO ADI

Anma gerilimleri — Algak gerilim elektrik

TS 83 HD 472 IEC 60038: 1983 . . S
sebekesi besleme sistemleri igin

30/ 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



TS 2575
EN 60073:2004

IEC 60073:2002

Gosterge cihazlari ve harekete gecirme
elemanlari i¢in kodlama prensipleri -
insan-makine ara yiizil, isaretleme ve
tanitma icin temel ve glvenlik
prensipleri

TS EN 60068-2-2

IEC 60068-2-2:2007

Temel ¢evre sartlari deney iglemleri -
Bolim2: Deneyler- deney B: Kuru
sicaklik

Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri-

TS 2093 IEC 60068-2- oy i _

EN 60068-2-11:2000 | 11:1981 Eiglum 2.11:Deneyler-deney Ka: Tuzlu
Cevre sartlarina dayanikhlik deneyleri-

TS EN 60068-2- IEC 60068-2- Bolum 2.30: Deneyler- Deney Db: Yas

30:2008 30:2005 sicaklik, cevrimli (12 saat+12 saat
cevrimi)

- IEC 60085:2007 Elektrik yalitimi - 1s1l siniflandirma
TS 460 Parafudurlar Bolim 1:A.A. Sistemler

EN 60099-1:1997

IEC 60099-1:1991

icin - Degisken direngli tip atlama
aralikli parafudurlar

IEC 60204 (serisi)

Makinelerin guvenligi - makinelerin
elektrik ekipmanlari

IEC 60216 (serisi)

Elektrik yalitim malzemeleri- Termal
dayaniklilik 6zellikleri

TS EN 60228:2007

IEC 60228:2004

Kablolar - Yalitiimis kablolarin iletkenleri

IEC 60364 (serisi)

Algak gerilim elektrik tesisatlar

Alcak gerilim elektrik tesisleri - Bolum

TS HD 60364-4- IEC 60364-4- A o :

41:2008 41:2005 4.41: Guvenlik icin koruma - Elektrik
¢arpmasina karsi koruma
Alcak gerilim elektrik tesisleri Bolum
4.44: Guvenlik icin koruma - gerilim
bozunumlar ve elektromanyetik

TS HD 60364-4-443 5(_:288564-4' bozunumlara karsi koruma - Madde

443: Atmosfer kaynakh ve
anahtarlamadan kaynaklanan asiri
gerilimlere karsi koruma
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Alcak gerilim elektrik tesisatlari - Bolium

- 5?288564'5' 5.52: segimi ve elektrikli ekipman
' montaji - Kablolama sistemleri
Bina elektrik tesisatlari - Bolim 5:
IEC 60364-5- Elektrikli cihazlarin segimi ve montaji -
TS HD 60364-5-534 | 53,5001 Kisim 534: Asiri gerilime karsi koruma
dizenleri
Alcak gerilim elektrik tesisleri - Bélim 5-
ISHDoomes EComees | o4 EleeS ehuaty seqimerl v
54:2008 54:2002 It - "o ’

koruyucu iletkenler ve koruyucu
kusaklama iletkenleri

TS EN 60445:2007

IEC 60445:2006

insan - Makine ara yiizii, isaretlemesi
ve tanitimi igin temel ve glvenlik
prensipleri - Bir alfa niUmerik sistem igin
genel kurallar dahil, cihaz baglanti
uclarinin ve 6zel gosterimli iletkenlerin
baglantilarinin tanitimi

TS EN 60446:2008

IEC 60446:2007

insan-makine arabirimi icin temel
prensipler ve emniyet prensipleri -
isaretleme ve tanitim- Renkler veya
rakamlarla iletkenlerin tanitiimasi

TS EN 60447:2006

IEC 60447:2004

insan - makine ara yiizii icin temel ve
guvenlik prensipleri isaretleme ve
tanitma - Harekete gecgirme prensipleri

IEC 60529:2001

Muhafazalarla saglanan koruma
dereceleri (IP kodu) (Elektrik
donanimlarinda)

TS EN 60664-
1:2010

IEC 60664-1:2007

Yalhtim koordinasyonu - Algak gerilim
sistemlerinde kullanilan donanimlar igin
- Bolum 1: ilkeler, kurallar ve deneyler

Yangin tehlike deneyleri-Deney alevleri-

TS EN 60695-11- IEC 60695-11- igne alevi deney metodu - Arag gereg,
5:2005 5:2004 dogrulama amaglh deney dizenegi ve

kilavuz

Yangin Tehlikesi deneyi - Bolim 2.10:
TS EN 60695-2- IEC 60695-2- Kizaran/Sicak telin esas alindig1 deney
10:2003 10:2000 metotlari - kizaran tel cihazi ve ortak

deney islemi

Yangin tehlikesi deneyi - Bolum 2.11:
TS EN 60695-2- IEC 60695-2- Kizarar/sicak telin esas alindigi deney
11:2003 11:2000 metotlari Nihai UrGnler igin kizaran tel ile

alevlenebilirlik deneyi metodu
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Alcak gerilim anahtarlama dizeni ve
kontrol diizeni - Tip deneyleri kismen

TSE CLC/TR IEC 60890:1987 |yapilan tiniteler (PTTA) icin - Sicaklik

60890:2008 y .
artisini ekstrapolasyonla degerlendirme
metodu

TS EN 60947- . Alcgak gerilim anahtarlama dizeni ve

1:2005 IEC 60947-1:2004 kontrol duzeni - Bolim1: Genel Kurallar

TS EN 61000-3-
2:2010

IEC 61000-3-2:2005

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)-
Bolim 3.2: Sinir degerler - Harmonik
akim emisyonlari i¢in sinir degerler
(cihazin faz basina giris akimi 16A)

IEC 61000-4-2:2001

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) -
Bolum 4.2: Deney ve dlgme teknikleri -
Elektrostatik bogalma bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-
3:2006

IEC 61000-4-3:2006

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)
Bolim 4.3: Deney ve Olgme Teknikleri -
Istyan, radyo frekans, elektromanyetik
alan, bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-
4:2006

IEC 61000-4-4:2004

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)
Bolum 4.4: Deney ve dlgcme teknikleri -
Elektriksel hizl gegici rejime / ani
darbeye karsi bagisiklik deneyleri

TS EN 61000-4-
5:2007

IEC 61000-4-5:2005

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) -
Bolum 4.5: Deney ve olgcme teknikleri -
Ani yukselmelere kargi bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-
6:2008

IEC 61000-4-6:2005

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) -
Bolim 4.6: Deney ve dlgme teknikleri -
Radyo frekans alanlari ile indtiklenen,
iletim yoluyla bozulmalara ait bagisiklik

TS EN 61000-4-
8:2010

IEC 61000-4-8:2001

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)
Bolim 4.8: Deney ve dlgme teknikleri -
Sebeke frekansli manyetik alan
bagisiklik deneyi

TS EN 61000-4-
11:2006

IEC 61000-4-
11:2004

Elektromanyetik uyumluluk (EMU) -
Bolum 4.11: Deney ve olgcme teknikleri -
Gerilim gukurlari, kisa kesintiler ve
gerilim degismeleri ile ilgili badisiklik
deneyleri
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TS EN 61000-4-
13:2004

IEC 61000-4-
13:2002

Elektromanyetik uyumluluk (EMU)
Bolim 4.13: Deney ve olgcme teknikleri -
a.a. Enerji ucunda enerji sebeke
isaretlesmesini igeren harmonikler ve
ara harmonikler - Dusuk frekans
bagisiklik deneyleri

TS EN 61000-6-
4:2007

IEC 61000-6-4:2006

Elektromanyetik Uyumluluk (EMU)
Bdlim 6.4: Genel standartlar -
Endustriyel Ortamlar igin Emisyon
Standardi

IEC 61082 (seri)

Elektroteknik kullanilan dokimanlarin
hazirlanmasi

TSE IEC/TR
61117:2006

IEC TR 61117:1992

Kismi olarak tip deneyinden gegirilmis
donanimlarin (PTTA) kisa devre
dayanim gucunu degerlendirmek icin
metot

IEC 61180 (serisi)

Algak gerilim ekipmanlari i¢in ylksek
gerilim test teknolojileri

IEC 61201:2007

Dokunma gerilim limitleri - Uygulama
kilavuzu

TS EN 61346-
1:2004

IEC 61346-1:1996

Sanayi sistemleri, yerlesimleri ve
donanimlari ve sanayi mamulleri -
Yapilandirma prensipleri ve referans
gOsterimler - Bolum 1: Temel kurallar

TS EN 61346-
2:2005

IEC 61346-2

Endustriyel sistemler, tesisat ve
donanim ile enduistriyel mamuller -
Yapilandirma prensipleri ve referans
gOsterimler - Bolum 2: Nesnelerin
sinflandiriimasi ve siniflar igin kodlar

TS EN 62208:2005

IEC 62208:2002

Bos mahfazalar - Algak gerilim
anahtarlama ve kontrol diizenleri igin -
Genel ozellikler

TS EN 62262:2002

IEC 62262:2002

Dis mekanik darbelere karsi elektrikli
donanimin mahfazasi ile saglanan
koruma dereceleri

TS 985
EN ISO 178 :2006

ISO 178:2001

Plastikler - Egilme Ozelliklerinin tayini

ISO 179 (serisi)

Plastikler - Centik darbe 6zelliklerinin
tayini

TS 4313
EN ISO 2409:1999

ISO 2409:1992

Boyalar ve vernikler - Capraz kesme
deneyi
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TS EN ISO 4628-
3:2005

ISO 4628-3:2003

Boyalar ve vernikler - Boya
kaplamalarindaki bozulmanin
degerlendiriimesi - Kusurlarin buyuklik
ve miktari ile goriintsteki yeknesak
degisikliklerin siddetinin kisa gosterilisi -
Bolim 3: Paslanma gerecesinin
degerlendirilmesi

TS EN ISO 4892-
2:1998

ISO 4892-2:1994

Plastikler - Laboratuvar isin
kaynaklarina maruz birakma metotlari -
Bdlim 2: Ksenon ark lambasi

3.1.3. GENEL

Elektrik odalarinda bianin elektrik talebini kargilamak icin panolar bulunmaktadir.

Dikili tip panolar, trafo ve jeneratérlerin montajinda sismik dnlemlerinne sekilde alinacagi ve
detay projelerinin ve hesaplarinin hazirlanip kontrollik onayina sunulmasi YUklenici
tarafindan yapilacaktir.

Tdm A.G. Panolar iginde kullanilacak salt malzeme ile ayni marka olacaktir.

Panolarda kullanilacak pano saci Uretici firmanin kendi kontroll altinda Uretimi olan sac

olacaktir.

Test Raporlari : (Uluslar arasi tip test lab. kabul edilebilir KEMA, CESI, ASTA,ASEFA )

Proje ve sartnamede belirtilen esaslara gére hazirlanmis imalat resimlerinin / hesaplarinin
Kontrol'luga onaylatimasindan sonra imalat resimlerine uygun olarak Pano imalatina
gegcilecektir.Kontrol'luga onaylatiimak Gizere hazirlanacak imalat resimleri / dékiimanlari dért

kopya olacaktir.imalat resimleri baslica su projelerden / hesaplardan olusacaktir.

- Pano dis gorunls resmi (6nden, arkadan, yandan, Ustten) ve detaylari (kilit,
mentese, moduler baglanti, askigbzu, vb.),

- Tablo i¢ gorunus resmi (6nden, arkadan),

- Ug kutuplu ve tek kutuplu baglanti semasit,

- Kisa devre hesaplari,

- Kablo listesi ve kodlari,

- Malzeme listesi (renk, marka, deger, proje kodlari, vb.),

- Etiketlerin listesi

bulunacaktir.

Panoda paslanmaya kargsi 2 yil garanti aranacaktir.
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imalat resimlerinin bir kopyasi da naylon kilif igerisinde ana Pano odasinda muhafaza
edilecektir.Ayrica tek hat semasi camli ¢erceve icerisine alinacak ve odadaki uygun bdlime
asilacaktir.

3.1.4.

1.

10.

ONDEN KONTROLLU ANA DAGITIM PANOLARI

Tablolar dikili sistemde en az 1,5mm ( 1K0,8) kaliniginda dizgin dizeyli sac
levhalardan imal edilecektir.

Panolarin tasiyici gergevesi profil demir veya biukme sacgtan yapilacak ve panolar
birbirinden sag¢ levhalarla ayrilacaktir. Ayrica kisa devre akiminin meydana
getirecegi kuvvetlere dayanikli olacaktir.

Panolarin arkasi kapali ve dnden kontrol edilebilir tarzda olacak, gerekli sinyal
lambalari, kumanda salterleri ve OlclU aletleri kapakta, sigorta, salter, kontaktor vs.
gibi techizatlar pano icinde kalacaktir. Panolarda dikey ve yatay baralara énden
mudehale i¢in, panonun 6n kisminda yer alacaktir. Dikey baralar bara gézinde,
yatay baralar ise girigler Ustten yapilacak ise panonun alt kisminda, girigler alttan
yapilacak ise panonun ust kisminda olmasini éneririz.

Panolarin salter sigorta klemens gibi cihazlarin bulundugu bolim ortu saclari
menteseli olacaktir.

Panolar ana elektrik odasi, teknik odalar ve kat elektrik odalarinda yerine gére pano
kaideleri (yapilacak olan yuUkseltiimis désemeye gore) yapilarak Uzerine monte
edilecektir. Pano kaideleri pano ile birlikte imal edilip (¢elik kontsriksiyon
foundation’lari) pano rengine uygun olacak bir kat astar iki kat firn boya ile
boyanacaktir. Panolar ylkseltiimis déseme Uzerine monte edilmeyecektir.

160 A'den blylk sigorta ve salter baglantilari bakir bara ile yapilacak butin ek
yerleri, temizlenmis olacak ve baglanti icin kadmiyum civatalar kullanilacaktir.

Panoda faz nétr ve toprak baralari bulunacak, faz nétr baralarinin gévdeden izolesi
icin tip testlerinin alindigi mesnetler kullanilacaktir. Baralar saf bakir olacak, bara
araliklari ve boyutlari devre akimi ve kisa devre akimi ile kisa devre
mukavemetlerine gobre tayin edilecek, klemensler isiya dayanikli yanmaz
malzemeden olacaktir.

Notr bara kesiti faz kesiti ile ayni olacaktir

Hareketli kapaklar tek tip anahtarla agilacak, panonun rutubet ve tozdan korunmasi
icin govde ile kapak arasinda lastik conta bulunacaktir.

Hareketli kapaklarin topraklanmasi(min. 10 mm? NYAF sari-yesil halojen free kablo
ile), cok ince telli, 6rguli ve sari+yesil izoleli iletkenle yapilacaktir. Bu baglantida
iletken her iki ucundan pabuglanarak, gévdeye ve kapaga uygun bir sekilde
kaynatilmis civatalara (kablo pabucu basma ylizeyi temiz ve boyanmamis olmalidir.)
baglanacaktir.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Panonun metal kaplama yapilmayan sa¢ aksami, yag alma, pas alma ve sicak fosfat
ile temizleme isleri yapildiktan sonra epoxi polyster elektrostatik toz boya ile
kontrollukga onaylanacak bir “RAL” kodunda boyanacaktir.

Cihaz etiketleri, Uzerindeki yazilar, siyah eloksalli aliminyum plaka Uzerine
pantografla yazili olacaktir.

Pano icindeki kablolara dizgin bir form verilerek, gerekli yerlerde plastik kablo
kanallari kullanilacaktir.

Pano techizatlari ve pano bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

Panolarin uygun yerine, projelerde belirtilen pano numaralari yazilacaktir. Yazilar,
siyah eloksalli aliminyum plaka Uzerine pantografla yazili olacaktir.

Tablolarda %15 nispetinde bos yedek hacim birakiimalidir.

Panolarin ortasindan yatay giden ve yan yana siralanmig yeterli amperajda ve hangi
faz oldugu belirlenmis faz baralari bulunacaktir. Boyali bara sistemlerine daha
sonradan eklenecek yeni baglantt mumkin olmadigindan panolardaki baralar
boyanmadan bara etiketleri ile fazlar belirlenecektir.

Terminal klemenslerine, ¢ok telli fleksibl iletkenler baglanacak ise, iletkenlerin
uclarina mutlaka yuksuk takilacak veya ugclari lehimlendikten sonra klemense
baglanti yapilacaktir.

Klemenssiz baglantilari ¢ok telli iletkenlerle, iletken kesitine uygun yariksiz tip kablo
pabucu ile yapilacaktir.

Panonun alt ve yan bdlimlerinde, kablolarin kablo bagi ile baglanacagi, delikli U
profilinden bir kusak bulunacaktir. Bu kusak Uzerine baglanan kablolarin, tzerine
kablo etiketleri okunur bir sekilde baglanacaktir.

Proje ve sartnamede belirtilen esaslara gdre hazirlanmis imalat resimlerinin
kontrollige onaylatilmasindan sonra imalat resimlerine uygun olarak, Pano imalatina
gegcilecektir. Kontrol'lige onaylatiimak Uzere verilecek imalat resimleri 4 kopya
olacaktir.

Panolarda sogutma amagl olarak, filitreli ve termostatli fan tniteleri panonun Ustline
monte edilecektir.

Panolardaki kumanda kablolari 1,5 mm? NYAF(halojen free), Akim trafo akim
kablolari 4 mm? NYFA(halojen free) olacaktir.

imal edilecek panolarin kisa devre dayanimlari, IP koruma dereceleri ve
bolmelendirme seviyeleri agagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Pano veya Pano
S.NO Ikw(kA) P FORM ERISIM
Grubunun Adi
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

1 Ana Dagitim Panolari 80 30/31| 3b | Onden/Arkadan

Pano iclerine darbe gerilimi sinirlayicilart yerlestirilecektir. Darbe gerilimi
sinirlayicilar IEC 664 ‘e uygun olacaktir. Darbe gerilim sinirlayicilari pano i¢erisinde
ayri bir bdélmeye vyerlestirilecek, eger ayri bir bdlme vyerlestirilemiyorsa diger
cihazlarla minimum 15 cm mesafe birakilarak yerlestirilecektir.

Panolar igerisinde kullanilan elektrik cihazlarin malzeme gruplarinin yaltim
seviyeleri, panolardaki en kliguk ylzeysel kagak yolu uzunluklari ve en kiiguk yalitma
araliklari sartnamenin 6.3, 6.4 ve 6.5 maddelerinde verilen ¢alisma yalitim gerilimi,
darbe dayanim gerilimi ve Kirlilik derecesine uygun olacaktir.

Elektrik tesisat projelerinde aksi belirtiimedikge veya 6zel amach pano olmadigi
surece yapilacak panolarin sebeke tipi TN S olacaktir.

Bina icinde dahili tip olarak kullanilacak panolarin calisma kosullari aksi
belirtimedikge asagidaki gibi olacaktir.

- Ortam sicakhgi 24h ortalama: 30 C derece
Calisma yuksekligi: Deniz seviyesinden < 2000
Kirlilik derecesi: 3

Calisma frekansi: 50Hz

Anma giris akimi 630’A den kuglk panolarda

Galisma gerilimi Uc: 690V AC

Galisma yalitim gerilimi Ui: 690V AC

Anma giris akimi 630’A den buyuk panolarda
CGalisma gerilimi Uc: 690V AC

Calisma yalitim gerilimi Ui: 1000V AC

Olacaktir.

Calisma asagidaki gibi olacaktir.yalitim gerilimi 1000V AC olan panolarin, darbe
dayanim gerilimleri Uimp

- Ana dagitim seviyesi Uimp: 12kV

- Tali dagitim seviyesi Uimp: 8 kV

YUK seviyesi Uimp: 6 kV

Ozel olarak korunum bélge Uimp: 4 kV

Calisma yaltim gerilimi 690V AC olan panolarin, darbe dayanim gerilimleri Uimp,
asagidaki gibi olacaktir.

- Ana dagitim seviyesi Uimp: 8kV
- Tali dagitim seviyesi Uimp: 6 kV
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3.1.5.

- YUk seviyesi Uimp: 4 kV
- Ozel olarak korunum bélge Uimp: 2,5 kV

ONDEN KONTROLLU KUVVET PANOLARI

Onden kontrolli kuvvet tablolari , 6nden kontrollii ana dagitim tablolari boliiminde anlatilan
Ozelliklerde panolardan olusacaktir.

1.

3.1.6.

Sigorta, kontaktdr, réle vb. gibi teghizatlar pano i¢inde, salter, kumanda butonu ve
sinyal lambalari vb. kapak tizerinde bulunacaktir. Kapaklar menteseli tipten olacaktir.

Panolarin tavan sacina filitreli sogutma fani monte edilecektir.
Tum kumanda ve kontrol kablolari numaralanacak ve kodlanacaktir.

Tablo icinde kullanilan kumanda kablolari, gerilim degerlerine goére farkli renkli
olacaktir.

MCC panolarina faz koruma rdlesi konulacaktir.

imal edilecek panolarin kisa devre dayanimlari, IP koruma dereceleri ve
bdimelendirme seviyeleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Pano veya Pano
S.NO Ikw(kA) 1P FORM ERISIM
Grubunun Adi
1 MCC Panolari 50 30/31 2b Onden
2 Kuvvet Panolari 20 30/31 2b Onden

TALI DAGITIM PANOLARI

Panolar, sarthame ve projeye goére hazirlanip tasdik ettirilecek imalat resimlerine
uygun olarak, 1,2mm veya 1,5 mm kalinliginda dizgun dizeyli sag levhalardan imal
edilecektir.

Govde icinde, techizati tagiyan sase veya koprd, cihazlari 6rten ve Uzerinde sigorta,
kumanda tecghizatlari vb. gibi elemanlar igin delik bulunan i¢ kapak olacaktir. I¢ kapak
kolaylikla ¢ikarilip takilabilecektir.

Tablonun boyutlari, monte edilecek techizata gore tayin edilecektir. Ayrica tabloda
bir miktar bos yer birakilacaktir.

Tablonun 6na kilitlenebilir kapak ile kapatilacak ve batin Kilitler tek tip anahtarla
acihp kapanacaktir.

Hareketli kapaklarin topraklanmasi, ¢ok ince telli 6rgulu ve sari+yesil izoleli iletkenle
yapilacaktir. Bu baglantilarda, iletken her iki ucundan pabuclanarak, gévdeye ve
kapaga uygun bir sekilde kaynatilmis civatalarla baglanacaktir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Siva Ustl tip tablolarda, kapak Uzerinde lastik conta bulunacaktir.

Tabloda, faz, notr ve toprak baralari bulunacak, faz ve notr baralari gévdeden izoleli
olacak, baralar devre akimina uygun kesitte saf bakirdan imal edilecektir. Besleme
ve linye hatlari ray tipi klemenslerle tabloya tespit edilecek, klemensler isiya
dayanikli, yanmayan malzemeden olacaktir.

Cihaz o6rtl saclar tasiyici gergceve menteseli tipten olacaktir.

Tali dagitim tablolari, mevcut klemens adedinin %20 fazlasi kadar klemens takili
vaziyette teslim edilecektir.

Siva Ustu tali dagitim tablolari rakor ¢ikish olacaktir. Cikis adetinin %20 fazlasi kadar
rakor, tablo Gzerine monte edilmis olmalidir.

Rakorlar, kullanilacagi kablo ¢apina uygun, polyamid-6 malzemeden olacaktir.

Dizel-jeneratoér, sebeke ve kesintisiz gi¢ kaynagindan beslenen tablolarin yan yana
monte edilmesi gerektiginde her iki veya Ug¢ tablo bir govde icinde toplanabilir. Ancak
bu konuda Kontrol'ligin onayi alinacaktir. Bu taktirde, her grup tablo birbirlerinden
sag perde ile ayrilacaktir.

Aydinlatma tali dagitim tablolarinda otomatik, kuvvet tali daditim tablolarinda
gecikmeli olarak sigortalar ve bigakl sigortalar kullanilacaktir.Kuvvet tablolarinda,
kumanda butonu, anahtarlari ve sinyal lambalari, hareketli kapak Uzerine monte
edilecektir.

Tali dagitim tablolari kapaginda, tabloda gerilim olup olmadigini gésteren sinyal
lambalari bulunacaktir.

Kablolara muntazam form verilerek gerekli yerlerde plastik kablo kanallari
kullanilacak, tablo techizatlari ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

Tdm kumanda ve kontrol kablolari numaralanacak ve kotlanacaktir.

Klemenslere, ¢ok telli esnek iletkenler baglanacak ise, iletkenlerin uclarina mutlaka
yuksuk takilacak veya uclari lehimlendikten sonra klemense baglanti yapilacaktir.

Her klemense ve baralara bir adet iletken baglanacaktir. iki veya daha fazla iletken
klemense ve baralara baglanmayacaktir.

Tablo icindeki, otomatik sigortalar, impuls roéleler, kontaktérler, réleler ve salt
malzemeleri, tabloda enine yer iggal edecektir.

Otomatik sigortalarin faz girigleri icin, bu is icin 6zel yapilmis bakir baralar
kullanilacaktir.

Tali dagitim tablolari kapagdi icinde sagtan sema gézu bulunacaktir. Sema gézu A4
normundaki proje ve semayi icine alacak oélgulerde olacaktir.

Paslanmaya karsi 3 yil garanti aranacaktir.
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23.imal edilecek panolarin kisa devre dayanimlari, IP koruma dereceleri ve
bélmelendirme seviyeleri asagidaki tablodaki gibi olacaktir.

Pano veya Pano
S.NO Ikw(kA) IP FORM ERISIM
Grubunun Adi
Tali Dagitim Seviyesi N
1 20 30/31 1 Onden
Panolari
3.2. SALTERLER

3.2.1. KAPSAM
Bu bdlim panolar icinde kullanilacak salt ekipmaninin teknik 6zelliklerini kapsar.
3.2.2. STANDARTLAR

IEC 947-2
IEC 60898
IEC 60947
DIN 0641
TS 1058

3.2.3. GENEL

Tdm salter ve kesicilerin degerleri projeler de belirtiimistir. Ancak, YUklenici imalat
gecmeden once tum teknik degerleri ve kisa devre kesme kapasitelerini kontrol edecek ve
imalata ge¢gmeden 6nce kontrolluktan onay alacaktir.

3.2.4. OTOMATIK SALTERLER

Yuklenici, ana dagitim tablolarindaki, gerekirse diger tablolardaki (tali tablo) kisa devre
akimlarini hesaplayacak ve her tabloda kullanacagi otomatik salterlerin kesme gicunu
belirleyip Kontrol onayina sunacaktir.

Otomatik salterler, el tahrikli veya motor tahriki olabilir. Ancak kullanicinin tahrik hizina
bagimli kalmaksizin ani olarak devreye girebilmelidir.

Salterler, selektivite 6zelligine sahip olmaldir.

Salterlere ait tip test sertifikalari is Yaptiran’a ve Kontrol'luga teslim edilecektir.

400 A ve daha Ustu degerlerdeki salterlerde elektronik agma Unitesi olmalidir.

Ana dagitim tablolarina yerlestirilecek otomatik salterlerin kesme kapasitesi 65kA olacaktir.
1250A ve Uzeri salterler acik ve gekmeceli tip salter olmasini olacaktir.

Trafo besleme, kuplaj ve Generatér besleme salterleri kontak kapama hizi 120 ms’nin
altinda olacaktir.
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Her fazinda ani tesirli manyetik kisa devre roélesi ile termik asiri akim rolesi
bulunacaktir.Salter kendi kendine agilip kapanmayacak ancak distk gerilim rélesinin ilavesi
halinde gerilim kesilmesinde kendi kendine agilabilecektir.

Tali dagitim tablolarina yerlestirilecek salterlerin kisa devre akimi kesme kapasiteleri igin
(6rnek olarak en az);

- 100 A nominal akimda 25 kA
- 160-250 A nominal akimda 36 kA
- 400-630 A nominal akimda 50kA
- 800-1250 A nominal akimda 50 kA
- 1250 A UGsti nominal akimlarda 65kA

kullanilacaktir.

Kisa devre hesaplarina gére gerekli kesme glici degerlerine belirlenip ve Kontrolluk onayi
alinarak salterlerin kisa devre akimlari secgilecek malzeme siparisi verilecektir.

3.2.5. BICAKLI SALTERLER

Elile acilip kapanacak, nominal akimini devamli olarak tasiyabilecek ve kesecek kapasitede
olacaktir. YUz Uzerindeki agip kapamalarda salterin temas yerleri katiyen bozulmayacaktir.

Akim geciren kisimlari gimus kapli olacak, bigaklarin akimini ani kesecek ve ark hicresi
bulunacaktir.

3.2.6. PAKO SALTERLER

Elle acilip kapanan ve gabuk agan cinsten olacak ve kontaklar nominal akimini rahatlikla
acip kapayabilecek, 6n plakasi Uzerinde etiket yeri bulunabilecek ve VDE - DIN normuna
gore imal edilmis olacaktir.

Tablo Ustline veya tablo arkasina monte edilecek tipte olacak, genellikle ana veya tali
dagitim tablolarina monte edilecektir.

3.2.7. KONTAKTORLER

ikaz bobinlerine bir gerilim tatbik ediimesi halinde manyetik olarak kapanacak, gerilim
kesilmesi halinde kendiliginden acilacaktir.

Bunyelerinde kumanda, kilittleme ve ihbar igin lizumlu yardimci kontaklar bulunacak, gurultu
ve titregsim yapmayacaktir.

Devamli olarak nominal akimlarina dayanabilecek ve bu akimi rahatlikla acip
kapayabilecek, akim tasiyan kisimlar ve kontaklar gimus kapl olacak ve ilgili IEC 947 ve
DIN normuna goére imal edilmis olacaktir.

Kontaktorler, saseye vidalanan veya raya ge¢meli tipte, AC3 kullanma sinifina haiz ve ilgili
VDE kurallarina uygun olarak imal edilmis olacaktir.

Kontaktorler, termik ve zaman rdlesi ile birlikte c¢esitli sekillerde kombine
edilebilecektir.(koruyuculu-yildiz-tggen gibi)

42/ 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



3.2.8.

YANGIN OTOMATIK TRANSFER
SALTERI

Kapsam

Projede belirtiimis nominal akimda ve kisa devre dayanimina haiz , (¢ kutuplu ,otomatik
transfer salteri ,cift yéne tahrikli , V tipinde ana kontakli ,sadece normal ve Emergency
pozisyonlari olan elle yada cihaz Uzerinden sifir konumuna getirilemeyecek tipte ,AC33
sinifinda motor yuklerinin ardarda transferini saglayabilecek kategoride ,bobinle tahrik
edilen ve ardarda tekrarli tipte , mikro islemcili kontrol paneli ve salteri ayni Ureticinin

olucaktir. ATS kaynaklar arasindaki transferi otomatik olarak saglayacaktir .

Standartlar

ATS agagida belirtilen standartlara veya muadillerine haiz olmalidir:

A.

B.

C
D.
E

UL 1008 - Standard for Transfer Switch Equipment

NFPA 70 - National Electrical Code

. NFPA 99 - Essential Electrical Systems for Health Care Facilities

NFPA 110 - Emergency and Standby Power Systems

. |[EEE Standard 446 - IEEE Recommended Practice for Emergency and Standby

Power Systems for Commercial and Industrial Applications

NEMA Standard ICS10-1993 (formerly ICS2-447) - AC Automatic Transfer
Switches

UL 508 Industrial Control Equipment

Uretici firma 1SO 9001 sertifikasina sahip olmaldir.

Mekanik Kilitlemeli Transfer Salteri

A. Transfer salteri elektrikle tahrik olacak ve hi¢ bir sekilde ¢akismaya misade
etmeyecek tipte V kontak yapisina sahip olmahdir. Ylkler bir kaynaktan
beslenirken diger kaynaktan ne otomatik ne de manuel modda asla
beslenemeyecektir. ATS iki konumlu olucaktir. Elle yada cihaz Uzerinden asla
sifir pozisyonuna getirilemeyecektir.Tahrik mekanizmasi surekli eneriji
gereksinimi olmayacak sekilde selonoid bobin mekanizmasina sahip
olmalidir.Kisa devre koruma yapan salterler ,motorlu yuk ayiricilar ve benzeri
digli mekanizmalara sahip yapidaki transfer Onerileri kabul
edilmeyecektir.Transfer salteri mekanik olarak Kilitli,iki pozisyonu ile normal

kaynak ve acil kaynak terminallerine sahip olmahdir

B. Maksimum édmur ve ¢alisma glvenirliligi saglanabilmesi icin ATS anakontaklari
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F.

fiziki olarak tam temasi saglacak sekilde , kontak basinci olusturmali ve bu
basinci sabit tutmalidir. Bu sayede gerilim dalgalanmalari sonucu ana
kontaklarda olusabilecek isI artisi minimize edilecektir.

Salterin tim kontaklari gimus kapl olmalidir. Yiksek akim tasima kapasitesi
,hata akimlarinda dahi sorunsuz transferin gerceklesebilmesi icin 800A ve
Uzerindeki salterlerin ana kontaklara ilaveten ark kontaklari ve ark béltculer, ve
Ufleyerek kapatabilme 6zelligine sahip kontak yapisi olmalidir.

Servis personelinin  kontak yapilarinin saglikli sekilde galismasini kontrol
edebilmesi amaci ile ana kontaklara,800A ve uUzerinde yardimci ark
kontaklarina, salterin gl¢ baglantilari ve gbévdesi panosundan sokilmeden
onden erisime musait yapida olmalidir.600A ve Uzerindeki salterde hareketli
kontaklar hi¢ bir gic¢ baglantisi sékilmeden salter Gzerinden degisebilecek
yapida olmalidir.

Devre kesiciler,salterler, kontaktérler ve benzeri sifir pozisyonu veren sik
transfer etme 6zelligine sahip olmayan transfer Uniteleri ve motorlu ylk ayirici
tipleri yangin ATS si sinifinda olmadiklari icin kabul edilmeyecektir.

Rezistif siniftaki ATSler kabul edilmeyecektir.

Mikroprosesorlii Kontrol Birimi

A.

Kontrol birimi ,salter Gzerindeki algilamalari ve kontrollari tek bir Unite yapi
Uzerinden yapacaktir.Boylece maksimum guvenirlilik,minimum bakim suresi ile
opsiyonel seri haberlesme cihazlari ile kontrol birimin kolayca haberlesmesi
saglanmig olmaldir.

Kontrol birimi farkli gerilimlerde de c¢alisma imkani saglayabilmelidir.Gerilim
algilamasi  gercek ortalama degerler Uzerinden + 1% hassasiyet ile
yapilmalidir.Frekans algilamasi + 0.2% olmalidir.Kontrol birimi degisken ortam
sicaklarinda dahi calismasini ayni hassasiyeti koruyacak sekilde
yapmalidir.Calisma arahgi -20 to +60 derece olmalidir.

Kontrol birimi transfer salterine  soket ile baglanmalidir.Béylece soket
gerektiginde cikarilarak kontrol birimi ile transfer salteri ayrilarak kolayca bakim
yapilabilmelidir.Lojik  bolim ile glg¢ colimu tamamen birbirinden ayriimis
olmalidir. Kontrol birimi icindeki  rdleler endustriyel tipte olmali,sahada
olusabilecek kir ve tozdan kontrol biriminin etkilenmemesi igin koruma kapaklari
donatiimalidir. .

Kullaniciya ait kontrol baglantilarin tamaminin kablaji tamamlanmis etiketlenmis
ve klemenslerle sahadaki montaja hazir olmalidir..

. Kontrol birimi kritik uygulamalarda kesintisiz ¢calismaya sahip olmalidir. Birimin

sahada olusabilecek gerilim piklerine,gecici akimlara,elektostatik bosalmalara
,elektro-manyetik alan etkilerine karsi korumali olmalidir.

1. EN 55011:1991 Emission standard - Group 1, Class A

2. EN 50082-2:1995 Generic immunity standard, from which:
EN 61000-4-2:1995 Electrostatic discharge (ESD) immunity
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ENV 50140:1993 Radiated Electro-Magnetic field immunity
EN 61000-4-4:1995 Electrical fast transient (EFT) immunity
EN 61000-4-5:1995 Surge transient immunity
EN 61000-4-6:1996 Conducted Radio-Frequency field immunity

Kontrol Birimi Gosterge Ekrani ve Keypad

Gosterge tablosu 4 adet yatay sirali ve 20 karakter kapasiteli LCD ekrana sahip
olacaktir.Butun datalarin izlenebilmesi ve isletim icin gerekli ayarlamalarin
yapilabilmesi igin “Keypad” kontrol biriminin igerisinde yer alan bir Gnite olmaldir.
Isletim parametreleri LCD ekrandan goérintilenebilecek ve bazi o6zellikler seri
haberlesme ile baska noktalara tasinabilecektir. Asagidaki parametreler Kontrol
Biriminde bulunan Dip switchler vasitasiyla ayarlanacaktir:

1. Nominal sebeke gerilim ve frekansi
2. Tek veya U¢ faz hassasiyeti

3. isletim parametreleri korumasi
4

Transfer metodu secimi konfiglrasyonu
(Acik gecis, Kapali gecis, Gecikmeli gegis)

Gerilim, Frekans ve Faz Rotasyon Hissetme

A. Gerilim ve frekans degerleri her iki tarafda (sebeke — generatdr) surekli olarak
izlenecektir. Asagida birakirken (dropout), Uzerine alirken (pickup) ve trip
degerleri % nominal olarak belirtiimektedir. Normal sicaklik degerlerinde ardarda
Olcum hassasiyeti %+ 0.5 olacak ve gerilim — frekans degerleri %1 hassasiyetle
lokal veya merkezi bir noktadan degistirilebilecektir.

Parameter Sources Dropout / Trip Pickup / Reset
Undervoltage N&E,3¢ 70 to 98% 85 to 100%
Overvoltage N&E,3¢ 102 to 115% 2% below trip
Underfrequency N&E 85 to 98% 90 to 100%
Overfrequency N&E 102 to 110% 2% below trip
Voltage unbalance N&E 5to 20% 1% below dropout

B. Kontrol Birimi gebeke ve/veya generatdr tarafinda faz sirasini kontrol edecek, faz
sirasinin uygun olmamasi halinde kaynak uygun degil sinyali verecektir.

C. Kontrol birimi faz dengesizliklerine kargi korumayi sunmaldir.
Zaman Gecikmeleri
A. 0-6 sn. Ayarlanabilen anlik kesintilerde generator start kontagini veya generatore
transferi engelleyecektir.Bu gecikmeyi 60 dakikaya kadar uzatabilmek igin 24
VDC gug¢ kaynag: yeterli olacaktir.

B. Generatore transferde 0-60 dakika ayarlanabilen zaman gecikmesi temin
edilecektir.
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Sebekeye transferde 0-60 dakika ayarlanabilen zaman gecikmesi temin
edilecektir. Sebekeye transferde ikinci zaman gecikmesi ayri olarak
ayarlanabilen ATS test modudur.

Generatdr soguma suresi 0-60 dakika ayarlanabilen zaman gecikmesi temin
edilecektir.

. Segilebilen YUk atma kontaklari (Selective Load Disconnect Control) sayesinde,

asagida yer alan modlardan birinde 0 — 5 dakika set edilebilen bir zaman
gecikmesi bulunacaktir.

1. Sadece transfer oncesi.
Transfer oncesi ve sonrasi.

Sadece sebekeden generatdre geciste.

Sebekeden generatore ve generatdorden sebekeye geciste.

. Butun transfer durumlarinda veya sadece iki kaynaginda uygun oldugu
urumda.

2

3

4. Sadece generatdrden sebekeye gegiste.

5

6

d

Batun zaman gecikmeleri 1 saniye araliklarla ayarlanabilmelidir.

Batin zaman gecikmeleri LCD ekrandan veya seri haberlesme portuna
baglanacak olan kontrol sisteminden ayarlanabilecektir.

ilave Ozellikler

A.

Ug poziyonlu, test / automatic / reset modlarina sahip test anahtari pano
kapaginda bulunacaktir. Test pozisyonu normal kaynak kesintisini simule
edecektir. Reset pozisyonu anlhk olarak zaman gecikmelerini ortadan
kaldiracaktir.

Altin kapli generator start - stop kontaklari 10 amp, 32 VDC saglanacaktir.

C.

ATS pozisyonuna bagl bir agik ve bir kapali kontak 10 amps, 250 VAC
saglanacaktir.

ATS Normalde (yesil), ATS Acilde (Emergency) (kirmizi) ihbarlarini LED’lerle
pano Uzerinde gosterilecektir.

. Normal vel/veya Acil (Emergency) Kaynak uygunlugunu gdésterir LED’ler pano

Uzerinde bulunacaktir. Bu ihbarlar Kontrol Biriminde yer alan set degerlerinden
aldiklari bilgiyi iletecektir.

Asagidaki oOzellikler Kontrol Biriminde mevcut olacak ve “Keypad” veya seri

haberlesme portundan istenildigi takdirde midahale edilebilecektir.

“Commit/no commit”, generatore transfer iglemi sirasinda sebekenin tekrar uygun

degerlerde mevcudiyeti ile beraber transferin generatére yapilip yapilmamasi bu
Ozellik ile ayarlanabilecektir.
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ATS’ye uzaktan midahale ederek transfer kitlemesi ve bilingli transfer iglemleri
“keypad” veya seri haberlesme portundan gerceklestirilebilmelidir.

H. Kontrol Birimi “In phase monitor” 6zelligine sahip olmaldir.Bu sayede sistemde
bulunan motorlar tzerinde dolasan akimlarin transfer esnasinda kalkis nominal
akimlarinin Uzerine c¢ikmasi  engellenecektir.lnphase monitor 6zelligi icin
disardan bir besleme kaynagina ihtiya¢ duyulmamali ve ATS Ureticisi tarafindan
Urdnudn temel 6zelligi olarak sunulmalidir.

|.  Engine Exerciser — Kontrol biriminde yer alacak bu 6zellikle, generatoru ylkte
veya yukslz otomatik olarak test edilebilecektir. Istenilen gin, saatte ,istenen
surede test islemi otomatik olarak gerceklesecektir.Generator testi igin  kontrol
birimi Gzerinden asagidaki segimler sunulmalidir.

1. Generatér test edilmesi/edilmemesi
2. Generator yUkll /ylksiz test edilmesi
3. Testzamani .

- Ayin belirli guna

- Haftanin belirli bir giint

- Ayin belirli bir haftalari veya her haftasi
4. Test sUresi

Test suresinin bitisi ile salter normale donerek generator i¢in belirlenmis sogutma
suresini galistiracaktir.Kontrol biriminde gergcek zamanin igletiimesi amaci ile 10
yil dayanabilecek dayanima haiz pil bulunacaktir.

J. Bilgi Saklama — Kontrol Birimi bilgi saklama kapasitesine sahip olacaktir.
Sistemde tamamiyla enerjinin kesilmesi halinde bile son 99 olayi hafizasinda
tutacaktir.

Olay Saklama
. Sebekeden generatdre transfer icin data, zaman ve sebep.
. Generatdérden sebekeye transfer igin data, zaman ve sebep.
. Generator stsarti icin data, zaman ve sebep.
. Generatérin stop etmesi, data ve zaman.
. Generatdr uygun, data ve zaman.
. Generatér uygun degil, data ve zaman.

oobhwNn -l

2. lIstatistiksel Bilgiler

. Toplam transfer sayisi.

2. Kaynak kesintisi sebebiyle olusan toplam transfer sayisi.
3. Kontrol Birminin enerjili oldugu gun sayisi.

—

K. Haberlesme — Tam dubleks RS485 arabirimi ATS kontrol biriminde mevcut
olmalidir.Seri haberlesme tek veya ¢oklu ATS uygulamalarina hazir olacak
sekide kontrol biriminde bulunacaktir.

ilave istekler
Dayanma ve Kapanma Degerleri

A. ATS kapanma ve dayanma degerleri belirtilen simetrik kisa devre akimlarina
kargi dayanacak sekilde tasarlanmis olacaktir.
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B. ATS zor sartlarda/coklu kaynak transferlerini yapabilmesi igin ,UL 1008
standartina sahip olmalidir.

Sertifikalar
ATS Ureticisi, ilgili Grtinlere ait UL1008 standartina sahip oldugunu ve kontrol biriminin

de yukarda bahsi gegcen EMC ve elektrostatik bosalma ,darbe gerilimleri vb tehlikelere
karsl korunduguna dair sertikalarini sunacaktir.

Servis
A. ATS dreticisi cihazin kullanilacagi bolgede lokal olarak servis hizmetlerini
karsilayabilecek organizasyona sahip olmalidir.
B. Her ATS i¢in seri numaralariyla minimum 20 yil sureyle takip edilmelidir.
Pano

IP20 sinifinda ,alttan yanmaz kablo girisi icin uygun rakorla donatilmig,pano kilitinin
acllarak mudahale edilmesini engellemek icin Kilitli kol ile donatilmis ve icine yukarida
bahsi ge¢en tim birimler monte edilmis ve dahili baglantilari yapilmis olmahdir.

3.3. SIGORTALAR
3.3.1. KAPSAM
Bu bolim kullanilacak sigortalarin teknik 6zelliklerini kapsar.

3.3.2. STANDARTLAR

IEC 947-2
IEC 898

3.3.3. GENEL

Tam sigortalarin de@erleri projeler de belirtiimigtir. Ancak, YUklenici imalat gegmeden dnce
tim teknik degerleri ve kisa devre kesme kapasitelerini kontrol edecek ve imalata gegmeden
once Kontrol onayina sunacaktir.

3.3.4. BUSONLU SiGORTALAR

1. Gobvde, buson kapak ve viskontak ile komple olarak temin edilecek, bu doért parca
her bakimdan uygun ve iyi bir sekilde alistiriimis olacak, buson Uzerinde, attigini belli
eden gostergeler olacaktir.

2. Sigorta amperajina uygun olmayan viskontak veya kisa boylu buson
kullaniimayacak, viskontak porselen muhafazal olacak, sigorta tUzerinden gecen
akima direng gostermeyecek ve nominal akimda isinmayacakiir.
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3.35.  BICAKLI SIGORTALAR

1. Porselen veya muadili sentetik malzemelerden yapilacak ve TSE normuna goére imal
edilmis olacaktir.

2. Busonlarin takildigi alttaki buson tutucular yayli olacak ve buson madeni kisim ile
tam temas edecektir.

3. Busonun Uzerinde, attigini belli eden gésterge bulunacak ve her pano grubu icin bir
adet sigorta pensi Ucretsiz olarak verilecektir.

4. Bigakl sigortalar 100kA’lik bir kisa devre akimini emniyetle agcmalidir.
3.3.6. OTOMATIK SIGORTALAR

1. Termik manyetik agmali olacak, en az 6000A’ ik kisa devre akimini emniyetle
acacaktir.

2. icabinda elle acip kapamak icin salterlerde oldugu gibi bir kolu bulunacaktir.
3. Sigortalar raya montajli, termik manyetik agmal tipte olacaktir.

4. Pano giriglerinde ve enerji daagitim sisteminde kullanilan sigortalar en az 10 kA
olacaktir.

3.4. ROLELER
3.4.1. KAPSAM
Bu bolum kullanilacak rélelerin teknik 6zelliklerini kapsar.
3.4.2. STANDARTLAR
IEC 1008
IEC 61008
VDE 0664
3.4.3. GENEL
Tum sigorta, salter ve kesicilerin degerleri projeler de belirtiimigtir. Ancak, Yuklenici imalat
gegcmeden dnce tim teknik degerleri ve kisa devre kesme kapasitelerini kontrol edecek ve
imalata gegmeden dnce kontroluk onayina sunacaktir.
3.4.4, KAGCAK AKIM KORUMA ROLESI

1. Kacgak akim koruma rélesi, raya ge¢cmeli tipte olacaktir.

2. Salterin 6n yuzunde 0-1 konumu g6zikecek ve kacak akim algilamalarinda agtirma
yapacaktir.

3. Cihazi test etmek icin lzerinde bir test butonu bulunacaktir.
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4.
3.4.5.
1.

2.

3.4.6.

3.4.8.

2.

Kisa devre agma akimi min. 10 000 A yada daha yuksek olmalidir.

FOTOSEL
Fotosel salterler 220V, 50 Hz'de + %20 gerilim toleransi icinde galigabilecektir.
Fotosel g6z, direkt isiktan, toz, yagmur ve kardan etkilenmeyecek yapida
olacaktir.Fotosel salter, glindiiz gegici kararmalari, gece gecici aydinlanmalari

farkedecek gecikme ayarina sahip olacaktir. Gegikme ayar siniri 15-180 sn olmalidir.

Fotosel salter, agma ve kapama ayari 1-10 Ix arasinda ayarlanabilir olmalidir. Bu
ayar salterin disindan yapilabilmelidir.

Cihazin koruma sinifi min. IP53 olacak ve —20 C ile +60 C’da normal olarak
calisabilecektir.

IMPULS ROLE (DARBE AKIM ROLESI)
Genel hacimlerdeki aydinlatma elemanlarina,mahallinden yada guvenlik odasindan
izleme ve kumanda yapilabilmesi icin projede isaret edilen kat tali aydinlatma
tablolarinda darbe akim roleleri kullanilacaktir. Guvenlik merkezinden gelen emir
oncelige sahip olacaktir.

impuls rélenin (darbe akim rélesi) calisan kontaklar 16 A, 220 V, kumanda kontrol
kontaklari 5 A, 220 V olacaktir.

Elektromekanik tahrik impuls suresi 0.08 saniye olmalidir.

Ayri bir kumanda gerilimine ihtiya¢g duyulmayacaktir.

Uzerinde gerilim olmasa bile, impuls réle konum degistirmeyecek, bulundugu
konumda kalacaktir. Konum degistirmesi icin, muhakkak bir darbe akimi veriimesi
gerekecektir.

impuls réle (darbe akim rélesi) raya gecmeli tipte olacaktir.

Detay kataloglari malzeme sunum onay formu ile birlikte Kontrol'luga sunulacaktir.

FLASOR ROLE

Kuvvet tablolarindaki ariza sinyal lambalarini yakip sondurecek, raya gegmeli veya
saseye vidalanabilen tipte flagor réle olacaktir.

Kontaklar 10 A, bobin gerilimi 220 V olacaktir. Flas suresi 0.5 sn, iki flag arasi 1-10
sn arasinda kademeli ayarlanabilir oimalidir.

FAZ KORUMA ROLESI

Faz koruma rélesi cereyan (elektrik) kesilmelerinde, gerilimin belli bir degerin altina
digsmesinde veya yukselmesinde devreyi agacaktir.

Cihaz Uzerinde fazlari gbsteren sinyal lambasi bulunacaktir.
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3. Gerektiginde akim trafosu kullanilacaktir.

3.5. KOMPANZASYON TESiSLERI
35.1.  KAPSAM

Bu bdlim glg faktérl dizeltmesi prensiplerini ve bu amag i¢in kullanilacak ekipmanlari
kapsar.

3.5.2. STANDARTLAR

TS 804
IEC 70

3.5.3. GENEL

Ekipman degerleri projeler de belirtiimistir. Ancak, YUklenici imalat gegmeden énce tim
teknik degerleri kontrol edecek ve Kontrol onayina sunacaktir.

Kompanzasyon tesisleri, isletmeye girdiginden itibaren imalat ve montaj hatalarina karsi iki
sene Yuklenici / Imalatci firma garantisinde olacaktir.

Bu garanti muddeti iginde imalat, montaj hatasi ve kapasite kaybi gorulen kondansator
uniteleri YUklenici tarafindan Kontrol'un tesbit edecegi, yeni ve kapasite kaybi olmayan
kondansatorler ile Ucretsiz olarak degistirilip yerine yenisi monte edilerek, calisir vaziyette
teslim edilecektir.

Tesiste yedekleme yoninden genellikle ayni tipte malzeme kullaniimaya caligilacaktir.
Kullanilan malzeme ve teghizatlarin timi TSE ve IEC standartlarina uygun olacaktir.

Yuklenici montaj esnasinda her turli emniyet onlemlerini alacaktir.

Otomatik kompanzasyon panolarinin; bakim ve isletme talimati, ayar ile ilgili dokumanlari
Kontrol'luga 3’er nisha olarak teslim edilecektir.

3.5.4. KONDANSATORLER

1. Kondansatoérlerin nominal gerilimi 480V, 50 Hz olacaktir. Nominal gerilimin 1.1
katinda surekli galisabilecektir.

2. Kondansatorler en azon yil dmar beklentili olacaktir.
3. Kondansatorler sa¢ muhafaza kabi igersine alinmis ise izerinde topraklama vidasi
bulunacaktir. Kondansatorlerin sag muhafaza kabi igersinde olmasi sogumanin,

topraklamanin temini ve mukavemet agisindan tercih sebebidir.

4. Kondansatorler, sinisoidal anma gerilimi ve anma frekansi ile ¢alistiklarinda, gegen
akimin efikas degerinin 1,3 katini asamayan faz akimi ile sirekli calisabileceklerdir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

3.5.5.

Kondansatorlerin ilgili standartlarda belirtilen karakteristikleri ve deney sonugclari bir
cizelge halinde imalatg tarafindan teklife eklenecektir.

Kondansatorler galistigi ortama (sicaklik, nem, v.s.) uygunluk saglayacaklardir.

Kondansatorlerin tesliminde TS 804’de belirtilen su deneyler istenebilecek ve ayrica
bedel 6denmeyecektir. (Ornek alma, Kayiplarin 6igtiimesi deneyi, Isinma deneyi, Hat
uclari ile kap arasi darbe gerilim deneyi, Bosalma deneyi, lyonlagma deneyi.)

Kondansatorler devreden ¢ikarildiktan kisa bir stire sonra Uzerindeki kalici gerilimi
50 V'un altina digtren desarj direnglerini ihtiva edecektir.

Kondansatorlerin izerinde bulunacak bir plaka silinmez ve kolayca okunabilecek
bicimde su bilgileri icerecektir. Firmanin markasi veya kisa adi, Seri numarasi, Sinifi,
Anma guci (kVAR olarak G¢ fazli birimin toplam glcu gosterilmelidir), Yalitim
seviyesi, Yalitkan cinsi, Desarj tertibati, ilgili standardin isaret ve numarasi.

Her kondansatériin tizerinde ayrica “TEHLIKE UCLARINA DOKUNMADAN ONCE
BUNLARI KISA DEVRE YAPINIZ VE TOPRAKLAYINIZ” yazisini gok belirli bir
sekilde gdsteren bir plaka konacaktir.

Kondansatorlerin tesisteki mevcut topraklama barasina baglantilar yapilacaktir.
Kondansator kayiplari yaklasik olarak 0,45 W/kVAr'dan Kiglk olacaktir.
Kondansatorlerin sebekeye baglanmasi sirasinda devredeki cihazlari yipratabilecek
yuksek frekans ve genlikte gegici akimlari sinirlandirmak igin kondansatére seri
olarak, uygun buyuklikte, ya bir direng veya self bobini baglanmaldir.
Kondansatérler montaj mahalline hasara ugramamis ve c¢alisir durumda teslim
edilecektir. Kondansatorler saglam ambalaj kagitlarina sarildiktan sonra, mukavva
ya da bagka uygun gerecglerden yapilmis bir kutu igcine ayri ayri yerlestirilecektir.
Kutulara konulmus kondansatérlerin tasima sirasinda herhangi bir hasara
ugramamalari igin kutular, yeter derecede saglam tahtadan ya da esdedger nitelikte
baska gerecten yapilmis sandiklara yerlestirilecektir. Sandiklarin UGzerine boyut ve
agirliklar yazilacaktir.

Kondansatorler 2 yil imalatgi firma garantisine haiz olacaktir.

Kondansatoérlerin koruma sinifi IP54 olacaktir.

Kondansatoérler —5°C ile +55 °C arasinda ¢alismaya uygun olacaktir.

REAKTORLER

Reaktorler; kondansatorlerin, harmonikler nedeniyle asiri yiklenmesini ve sistemin
rezonansa girmesini 6nlemek amaciyla, dusuk ayarli (detuned) filtre olusturmak icin
kullanilacaktir.

3.5.5.1. STANDARTLAR

EN 61642, EN 60289,
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EN 076, VDE 0550 / 0532

3.5.5.2. YAPI

Reaktorler 3 fazli ve duslk kayipl oryente edilmis lamine sacdan demir ¢ekirdekli olarak
Uretilecektir.

Reaktorler hava sogutmali tipte olacaktir.Sargilar duguk kayipli (Al, Cu) iletkenlerden imal
edilecektir.Sargilar vakum altinda 6zel rezin ile emprenye edilecektir.
3.5.5.3. YALITIM SINIFI

Reaktorler icin kullanilacak yalitim malzemesi sinifi H veya F olacaktir.

3.5.5.4. KORUMA
Reaktorleri asiri isinmaya karsi korumak icin i¢ sargilarda sicaklik koruma elemani (thermal
switch) kullanilacaktir. Sicaklik koruma elemani, yalitim sinifina uygun olarak, reaktorli
kondansatoér Unitelerini devre digi birakacaktir.

H sinifi igin 90 °C

F sinifiigin 125 °C
3.5.5.5. YALITIM SEVIYESI

Reaktdrlerde, sargilar ile gbvde arasinda yalitim seviyesi 3 kV’den asagi olmayacaktir.

3.5.5.6. INDUKTANS

Reaktdrlerin induktans degeri, en yuksek akim ve gerilim pikleri igin, beyan degerlerinin %5
inden fazla degisim gOstermeyecektir.

3.5.5.7. DOYMA

Reaktorler, beyan akimlarinin en az 2 katina kadar doyuma girmeden lineer olarak
calisabileceklerdir.

3.5.5.8. HARMONIK DISTORSIYON

Reaktdrler icin max harmonik distorsiyon

akimlar icin;
1,3 In (250 Hz)
1,151n (350 H 2)
gerilim igin ;
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1,05 Un olacaktir.
3.5.5.9. KORUMA DERECELERI
Reaktorler pano icin de kullanilacaklarindan IP 00 koruma yeterli olacaktir.
3.5.5.10. P FAKTORU
Reaktorler projesinde belirtilen disik ayar frekansina (rezonans frekansi) uygun dizayn
edilecektir.

Buna gore kullanilacak p faktdrt degerleri icin karsilik olan rezonans frekanslari asagidaki
gibi olacaktir.

Reaktor faktori | Rezonans frekansi
p_ (%)
5 223
5,67 210/215
7 189/190
8 177
12,5 141
14 134
3.5.5.11. ETIKET

Reaktor etkileri Uzerinde asagidaki bilgiler bulunacaktir.

* Imalatg firma
* Uretim yili ve Griin kodu

* Gerilimi

* Frekansi

* P faktori

* Ith akimi

* Induktansi

* Yalitim sinifi

* Koruma derecesi

3.5.6. REAKTIF GUG AYAR ROLESI

1. Roleler, kondansatorlerin agiklandigi ve salt semalarinda belirtildigi gibi devreye girip
¢ikmasina elverigli olacaktir.

2. Roleler, 12 adet kVAR birim degerlerinde kondansator Unitelerine kumanda etmeye
elverisli olacaktir.

3. Reaktif gug rdlesi on iki kademeli olacak, kondansatdrleri ayarlanan de@erlere gore
sira ile ve 8-15 sn gecgikmeli olarak devreye alacaktir.
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3.5.7.

3.5.8.

Reaktif gug rolesi BMS uzerinden digital olarak proglamlanabilecektir. Role, varsa
binadaki algak ve orta gerilim izleme sistemine ait merkezi PC ile haberlesebilecektir.

Cihaz Gzerinde c/k ile %0 - %100 ayar imkani olacak ve sistem devreye alinmadan
once bu ayarlar hassas bir sekilde yapilacaktir.

Roélenin baglanti klemensleri soketli tip olacak ve gerektigi zaman, hig¢ bir baglantinin
sokulmesine gerek olmadan rdle tablodan ayrilabilecektir.

Roéle asiri harmonik ve rezonansa karsi kompanzasyonu korumali ve alarm
verebilmelidir. Bu alarm merkezi PC’ye tasinabilmelidir.

Cihaz asagidaki 6zelliklere sahip olmaldir:

- Otomatik/Manuel mod secimi,

- Cift cos-phi imkan

- Kondansatorlerin desarj suresini ayarlama, hizli kademe devreye alma

- Kondansator kademelerinin devrede kalma suresi, anahtarlama sayisi ve
cektigi akim bilgileri

- U,Lf,Q,P,S buyuklukleri ve 1-19 arasI harmonikler gosterilmeli

- Ogrenme modu bulunmali, kademe sayisi, kademe gucu ve baglanti seklini
otomatik olarak ogrenebilmelidir.

- Dusuk akimlarda (<50mA) ¢alisma imkani olmalidir.

KONTAKTOR VE SiIGORTALAR

Kontaktorler, kondansator bataryalarini emniyetli sekilde devreye sokup, ¢ikaracak
kontaklara sahip olacak, iki acan, iki kapayan yardimci kontagdi bulunacaktir.

Kontaktorler devre disi kaldidi zaman en ge¢ 7 saniyede kondansatorlerin desar;j
direncleri, kontaktorun iki agicisi Uzerinden V baglantisinda devreye sokulacaktir.

Sigortalar gecikmeli tip olacak, ayrica kondansator akiminin 1,5 — 1,7 kati buyuklukte
secilecektir.

AKIM TRAFOLARI

Akim trafolarinin g¢evirme oranlari sistemlere uygun olarak, imalatgi firma tarafindan
belirlenecek ve verileri ile birlikte verilerek Kontrol onayi alinacaktir.

3.5.8.1. AYAR

1.

Rdélenin optimum kontroli saglayabilmesi amaciyla “ C/K “ ve “ % “ ayarlari
saglanmalidir.

imalatg firma agiklanan sistemlere ve akim trafolarina uygun olarak C/K ve %
ayarlari icin onerilerini bildirecektir.

Ayarlarin degismezligi saglanacaktir.Yani ayarlar yapildiktan sonra hi¢ bir kayma
olmayacaktir.
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3.5.9.

% Ayari: Bu ayar kontrol rdlesinin kademeleri devreden gikaracagi veya devreye
alacagi pozisyonlari belirler. Tesis devre diginda iken cihaz Uzerindeki 1. Sinyal
lambasi yanacak, bu lamba sénerken ikinci bir lamba yanacaktir. Cihaz
kompanzasyon ic¢in 1. Gruptan baslayarak yeteri kadar kondansatér grubunu
devreye sokar, ta ki ikinci lamba sonup tekrar 1. Lamba yanincaya kadar. Tesisten
¢ekilen indiktif akim azaldiginda birinci lamba séner ve ¢lingl lamba yanar. Cihaz
son devreye soktugu kondansatér grubundan baglayarak 1. Kondansatér grubuna
dogru sira ile kondansator gruplarini devreden ¢ikarmaya baslar. Bu iglem, Ugtncl
lamba sdnip tekrar birinci lamba yanincaya kadar tamamlanacaktir. Tesislerde %
ayar cok fazla induktif bélgeye kaydirildiginda da yeterli kompanzasyon yapiimamis
olabilir. Bu nedenlerden dolayl % ayar isletme kosullarinda gézlem yapilarak en
saghkh degere ulasgilir. Baslangigta %25 - %50 arasinda bir ayar tavsiye olunur.

KOMPANZASYON PANOLARI

Kompanzasyon panosu, reaktif glic kompanzasyonu igin tesis edilen kapasitor
gruplarini, intiyac ol¢lstinde devreye alma ve ¢ikarma islemini yapacaktir.

Kompanzasyon panolari kademe sistemine gore calisacak sekilde tasarlanacaktir.
Kademelerin devreye giris c¢ikislart hem el ile hem de otomatik olarak
yapilabilecektir. Kademelerin devreye giris ¢ikislari en ge¢ 60saniye i¢inde olacaktir.
Giris ve cikis sureleri ayrica teklifte belirtilecektir.

Akim devresi bir faza, voltaj devresi iki faza bagl olacaktir. Faz sirasinin yanlis
baglanmasini 6nlemek amaciyla yanlislik aninda ikaz edici bir sinyal lambasi
bulunacaktir. Akim trafosu, tesisin girisine badlanarak c¢ekilen akimin timu
degerlendirilecektir. Bdylece kompanzasyonun hatali veya eksik yapiimasi énlenmis
olacaktir.

Panel; 1,5mm veya IK08 dayanimli sagtan imal edilecek, gerektiginde profil demirleri
ile takviye edilecektir. Panolar firn boyali olacaktir. Pano igersine kondansator
bataryasi, reaktif guc¢ rolesi, kosinusfimetre, otomatik ve bigakh sigortalari ve
kontaktorleri monte etmeye elverigli olacaktir. Ayrica tesbit elemanlari bulunacaktir.
EL-0-OTO 3 pozisyonlu komutator kademe segici anahtarlari, kademe sinyal
lambalari, reaktif gu¢ rélesiyle kosintsfimetre pano 6n yizine yerlestirilecek sekilde
yapilacaktir.

Reaktif gli¢c rolesi Uzerinde EL-0-OTO komditatéri ile kademe sinyal lambasi
bulundugu durumlarda, pano uzerine bu cihazlar konulmayacaktir. Pano Uzerine
tehlike levhasi konulacaktir. Salt semalarinda belirtilen 6zellikteki cihaz ve
malzemeleri igerecektir.Panonun govdesi topraklanacaktir.

Panolar Yduklenici tarafindan hazirlanacak olan detayli resimlere goére imal
edilecektir. Panolarin arkasi kapali olacak, 6n kisminda da anahtar bulunacaktir.
Panolar ana elektrik odasindaki Yuklenici tarafindan hazirlanan yerlesme planina
gore tesis edilecektir. Kompanzasyon panolari genellikle ana panolar ile ayni diz
icinde disunuldiginden, (aksi durumlarda vyerlesme planlari ve yazi ile
belirtilecektir.) gerek boyut ve ankraj sekli gerekse bara yerlesim ve kesitleri ile uyum
saglayacaktir. Buna gore ek olarak topraklama ve notr barasi da tesis edilecektir.
imalata baslamadan dnce ana tablo imalat dlciileri temin edilecektir. imalatci firma
pano konstriksiyonu igin édneride bulunabilecektir.
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3.6.

3.6.1.

ALUMINYUM DAGITIM BARALARI : (BUS-BARLAR)

KAPSAM

Busbar kanal sistemleri ile yatay veya dikeyde elektrik enerjisinin dagitiimasi ve
tasinmasinin moddaler bir yapi ile yapilarak yluksek performans, yangina dayaniklilk ve
hizli midahale imkani saglanacaktir.

Genel yapi olarak sistem metal bir gévde icerisinde standartlara uygun olarak aliiminyum
iletkenler ve bunlarin izolasyon malzemelerinden olusmaktadir. Moduler ve prefabrik olan
sistem olusabilecek tim degisikliklere kargi esnek olarak tasarlanacaktir. Sistem gerilim
dusumlerini minimum seviyeye indirecek olup kayiplar asgari diizeye ¢ekilecektir.

3.6.2.

1.

2.

3.

SISTEMIN GENEL OZELLIKLERI

Busbar kanal sistemi IEC 61439-6 standardina uygun olacak olup yerli Ureticiler ayrica TSE
belgesine de sahip olmalidir.
Sistem 160-600A arasi akim kademeleri hava aralikli, 400A-5000A arasi akim kademelerinde
kompakt tipte imal edilmelidir.
Sistemin uluslararasi test laboratuvarlarindan standartlara uygunluk belgesi, her amper
kademesi ve her iletken tipi icin ayri ayri yapilarak tip test belgesi alinmig olmalidir. Her amper
kademesi igin yapilmasi gerekli testler TS EN 61439-6 da belirtilmis testlerdir. Standartta
belirtilen testler sunlardir:

o silarti

o Dielektrik 6zellikler

o Kisa devre dayanimi

e Koruma devresinin surekliligi

e Havadan ve yiizeyden atlama mesafeleri

e Mekanik operasyon

e Koruma sinifi

o Elektriksel karakteristikler

e Yapisal dayanim

e Mekanik yuklere dayanim testi

e izolasyon malzemelerinin isiya dayanimi

e Yangin bariyeri

e Korozyon

400A -5000A Busbar kanallari ve kutularinin IEC 60331-1 yangin standardina gore 3 saat
dayanimi olmalidir. Busbar sistemlerinin, yangin yonetmeliginde yangina karsi dayanikli kablo
kullaniimasini gerektiren bir hattin beslemesinde kullanilmasi durumunda; en az yonetmelikte
ongorilen slre kadar yangin dayanimina sahip olduguna dair test sertifikasi bulunmalidir.
(Manyetik Korumali Salter yada NH salter kullanilmasi sarti gerekmektedir.)
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10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

Tim busbar sistemlerinde kullanilan izolasyon malzemeleri yangin yiritmez V0-V2
standartlarinda ve halojen-free olmalidir.

400A-5000A Busbar kanallarinin normal igletim kosullarinda toksik, kanserojen veya zararli
madde yayilimi yapmadigini gosteren GREENGUARD sertifikasina sahip olmalidir.
400A-5000A Busbar kanallari Uriinlerin IEC 61439-6 standardindaki tim maddelerini
karsiladigini gosteren CB sertifikasina sahip olmalidir.

Sistemin kisa devre tip testleri ayni standarda uygun olarak yapilimali tip testi sertifikasi alinmig
olmalidir.

Sistem TS EN 60068-3-3 standardinda belirtilen sismik test sertifikasina sahip olmalidir.
Sistem CE belgesine sahip olmalidir.

Busbar kanal sistemi Kema KEUR sertifikasina sahip olmalidir.

Busbar kanal sistemi ISO 9001 kalite sistemine, ISO 14001 cevre sistemine, OHSAS 18001 is
guvenligi yonetim sistemine ve 1ISO 27001 bilgi guvenligi yonetim sistemine sahip bir tesiste
imal edilmelidir.

Sistem modlleri Uzerinde standartlara uygun olarak bir tip etiketi bulunmali, bu etikette;
sistemin markasi, tipi, iletken sayisi ve elektriksel degerleri yer almalidir.

Sistem iletkenleri aliminyum olacaktir. Aliminyum iletkenler EC-Grade sinifinda olmalidir.
Sistem; 4 tam iletkenli olacaktir. (L1/L2/L3 /N /Toprak (Govde))

160A-600A arasi hava aralikli busbar sistemi iletkenleri yanmaz yapida izolatorler tzerine
yerlestirilerek olusturulan ayrik barali yapi ile hava izolasyonlu olmalidir.

400A-5000A arasi kompakt busbar sistemi, ¢ift katmanli epoksi kapli iletkenler ve aralarina
yerlestirilmis B sinifi polyester film katmanlarinin, hava arali§i kalmayacak sekilde paketlenip
iki faz iletkeni arasinda iki kat epoksi katman ve en az bir kat polyester film izolasyonu
bulunmalidir.

Sistemin koruma sinifi en az IP55 olmalidir.

Busbar sisteminin Uzerinde projede gerekli olan yerlerde plug-in ¢ikis pencereleri olacaktir.
Cikis pencerelerinin kati cisimlere karsi koruma sinifi en az IP2X olmali ve insan eli gerilim
altindaki iletkene ulasamamalidir.

Busbar ¢ikis kutular enerji altinda busbar Uzerindeki plug-in pencerelere takilabilmelidir.
Ayrica ¢ikis kutusunun enerjisi kesilmeden kapagin agiimasini sinirlayan kilit mekanizmasina
sahip sigortali yuk kesiciler veya kompakt salterler ile donatiimig olmalidir.

160-600A arasi busbar sisteminde dis govde galvaniz sag olarak Uretilecektir. 400A-5000A
arasl kompakt busbar sistemi govdesi ise aliminyum olarak uretilecektir.

Sistemin nominal izolasyon gerilimi ve calisma gerilimi 1000V'da calisacak sekilde
tasarlanmalidir.

Sistemin minimum kisa devre degerleri projeye uygun olacaktir.

Sistemin gdvde kalinligi 160-600A arasinda en az 1 mm, 400A-5000A arasinda AL gévde
kalinhigi en az 2,5 mm olacaktir.

Dikey saft uygulamalarinda saft gecislerinde 160A-600A arasi busbar sistemlerinde yangin
bariyeri uygulamasi yapilacaktir.

Sistemde; asagi-yukari, saga-sola donus elemanlari, “T” ve ofset elemanlari, pano, trafo ve
kablo baglanti elemanlari, sonlandirma, yatay ve dikey genlesme elemanlari standart olarak
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28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

3.7.

3.7.1.

bulunmalidir. Projenin uygulamasi sirasinda gerekli olabilecek 6zel modul ve ara boy busbar
kanallar standart 6zelliklere ve teknigine uygun olarak kisa zaman iginde imal edilebilmelidir.
Sistem hatlari bina dilatasyon noktasindan gegiyorsa gegis yerinde yatay dilatasyon elemani
kullaniimalidir.

Sistemde yatay hatlarda 40 m'de bir yatay dilatasyon elemani kullanilmalidir.

Busbar kanallarin dikey saft uygulamalarinda her katta katlardaki genlesmeleri Gzerine alacak,
fiziksel yapisi busbar kanalin fiziksel yapisi ile ayni dikey genlesme elemani kullaniimalidir.
Notr iletkeni, toprak iletkeni ve faz iletkenleri ile ayni kesitte olmalidir. Toprak iletkeni ve govde
birlesik olarak Uretilecektir.

160 A-600 A arasi Aluminyum iletkenler boydan boya kesintisiz olarak dnce nikel, daha sonra
kalay ile kapl olmalidir.400A-5000A arasi epoksi izolasyonlu Aluminyum iletkenlerin kontak
bolgeleri once nikel, daha sonra kalay ile kapli olmalidir.

400A -5000A arasi busbar uzerine takilacak plug-in cikis kutulari termal cycle testlerinden
gecmis olmalidir.
Busbar ek noktalarindaki civatalar imalatgi firma talimatlari dogrultusunda tork anahtari ile

uygun tork degerlerinde sikilacaktir. Busbar sisteminin montaji tamamlandiktan, projesine ve
montaj talimatlarina uygunlugu kontrol edildikten sonra meger izolasyon test cihazi ile
izolasyon testi yapilarak devreye alma test tutanagi diizenlenmelidir. Tim iletkenler ve govde
arasindaki izolasyon degerleri 1 megaohm uzerinde olmalidir.

Busbar sistemi devreye alindiktan ve sistem tam yiike bindikten sonra idarenin onayini alarak
Yiklenici firma tarafindan tlim sistem, termal kamera ile kontrol edilerek idareye busbar sistemi
ile ilgili rapor hazirlanacak ve sorunlu kisimlarda diizeltmeler yapilacaktir. Sistem eksiksiz ve
caligir olarak teslim edilecektir.

KABLOLAR

KAPSAM

Bu boélum, yapi icinde ve disinda kullanilacak olan elektrik enerjisinin iletimi, dagitimi,

ekipma

nin beslenmesi ve kontrolinde kullanilacak nominal gerilimi 1000V’a kadar olan

alcak gerilim kablolarinin dzelliklerini kapsar.

3.7.2.

STANDARTLAR

Kablolar icin standartlar

IEC 60502-1

TS 975
TS 975
TS 212

8
9

Halojenden arindirilimis, disik duman yodunluklu ve yangina dayanikli kablolar icin

standartlar

TS HD

21.3S3
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VDE 0250-215
VDE 0250-214
VDE 0276-604
VDE 0276-627

Halojenden arindiriimis, disik duman yodunluklu ve yangina dayanikh kablolar icin
performans testleri

IEC 61034-2

IEC 60754-2

IEC 60332-1

IEC 60332-3-24 Cat.C
IEC 60331-21

3.7.3. GENEL
Tum kablolar TSE standartlarina uygun olacaktir.

Yapida kullanilacak tim kablolar halojenden arindiriimis (halogen free) izoleli ve halojenden
arindiriimis dis kilifli tip olacaktir.

TUm kablo iletkenleri bakirdan mamul olacak, aksi belirtimedik¢e aliminyum iletkenli kablo
kullaniimayacaktir.

Gerilim disim hesaplari ve kablo akim tasima kapasiteleri imalat sirasinda, imalatgi firma
verilerine, kablo désenis sekillerine, besleyecegi ekipman &zelliklerine, ortam sicakligina ve
son uygulama sekline gore yeniden tahkik edilecektir.Kesit degisikligi gerekmesi durumunda
Kontrol onayi alinacaktir.

Kablolar genel olarak dikeyde kablo merdiveni ile yatayda ise kablo tavasi ile
tasinmaktadir.Kablolar tavadan c¢iktiktan sonra ug¢ baglantisina kadar boru iginde
tasinacaktir.

Yangin esnasinda ¢alismasi ve ¢calismaya devam etmesi gereken ekiman, cihaz, modul vs.
icin kullanilacak olan kablolar 3 saat yangina dayanikl tipte secilecektir.

Kablolarin akim tagima kapasiteleri IEC 60364’ e gore hesaplanacaktir.
3.7.4. ETIKETLEME

1. Besleme kablolarinaana panodan ilk ¢iktigi yerden ve besleme hatti boyunca 30
m’de (otuz metrede) bir kablo tanimlayici etiketler konulacaktir.

2. Kablo tasiyici iginde giderken yon degistirdigi ve aliciya ulastigi noktalarda da
etiketleme yapilacaktir.

3. Etiketler metal olacak ve Uzerine gégertmeli olarak kolon numarasi ve besledigi tablo
adi yazilacaktir. Etiketin kablo tGzerine saglam bir sekilde tespiti yapilacak ve kolayca
dusmesi 6nlenecektir.

4. Talitablo ¢ikigslarinda linye hatlarina metal etiketler takilacaktir. Bu etiketlere sadece
linye numarasi yazilacaktir.
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3.7.7.

25 mm2 kesitin Ustundeki kesitlerde kablolar Ustine metraj basilacaktir.

Yuklenici, etiketleme igin ayrica bir Ucret talep etmeyecektir.

NYY (YVV) TiP KABLOLAR
TS 212’ye uygun her tarld harici ve dis ortama agik mekanlardakullanilacaktir.
isletme gerilimi 1000V olup, bir kilif icinde bulunan iletkenler degisik renkli veya
numaral olacak bir iletken digerinden kolaylikla ayrilabilecektir. Kuvvet ve besleme
kablolari NYY-O tipi olacaktir. (Her kabloda Notr mavi, Toprak (koruma iletkeni)
sari/yesil renkte olacaktir. Faz ilekenleri igin yururlikteki kablo standartlarina uygun

olmak uzere her faz igin farkl renkler kullanilacaktir).

Bina disindaki ve dis ortamdaki tesisatlarda kolon hatlari, motor besleme ve
kumanda hatlarinda aksi belirtiimedikge NYY kablolar kullanilacaktir.

Kablo bina icinden disariya cikiyor ise, bina icinde bulundugu mesafeye
bakilmaksizin kullanilamaz.
Pano besleme hatti kablo renkleri siyah(1), siyah(2), kahverengi ve mavi olacaktir.

Motor besleme hatlari kablo renkleri kesinlikle siyah(1), Siyah(2), kahverengi ve sari
yesil olacaktir.

Kumanda kablolari damar renkleri siyah ve numarali olacaktir.
NYM (NVV) TiP KABLOLAR
TS 833’e uygun dahilde sivi Usti veya boru iginde kullanilabilir yapida olacaktir.

Kullanma gerilimi 500V ve soguk, sicak, nem gibi harici tesirlere mukavim iletken
kiliflar1 degisik renkte olacaktir.

Kablo damar iletken renkleri Monofaze kablolarda; kahverengi, mavi, sari-yesil
olacaktir. Trifaze iletkenlerde; siyah(1), siyah(2), kahverengi, mavi renkli olacaktir. 5
damarl kablolarda siyah(1), siyah(2), kahverengi, mavi, sari-yesil renkli olacaktir.

Siyah damarlar Gzerinde mutlaka numara (siyah 1 — siyah 2 gibi) olacaktir.

NYA (NV) TiP KABLOLAR
TS 833’e uygun dahilde sadece boru i¢inde kullanilabilir yapida olacaktir.

Kullanma gerilimi 1000V soguk, sicak nem gibi harici tesirlere mukavim, iletken
kiliflar1 degisik renkte olacaktir.
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3.7.8.

3.7.10.

1.

2.

NYMHY (FVV-n) TiP KABLOLAR
TS 833’e uygun dahilde hareketli olarak kullanilabilir yapida olacaktir.

Kullanma gerilimi 500V ve soguk, nem gibi harici tesirlere mukavim, iletken kiliflari
degisik renkte olacaktir.

N2XH ISIYA ATESE DAYANIKLI KABLOLAR

TS 916’ya uygun, silikonlu lastik veya benzer izole edilmis veya Isiya, asit ve alkali
etkilerine dayanikli yapida olacaktir.

-60C ile +315 C arasinda fiziksel ve kimyasal nitelikleri degismeyecek, ince ¢ok veya
tek telli ve kayali bakir iletkenli, kullanma gerilimi 1000V olacaktir.

Kullanma gerilimi 1000 Volt olan bu kablolar yangina 180 dakika dayanikli olacaktir.

Bu tdr kablolar bir yangin esnasinda uzun sure calisir durumda kalmasi gereken
sistemleri besleyen ve kontrol eden kablolar ile sesli ve 1sikli ihbar sistemine ait
kablolardir.

Bu sistemler asagida kismen belirtilmis olup, bunlarla sinirh degildir.

TUm aspirator ve vantilator devrelerinde,

Sprink (Yangin) pompalarinda,

Elektrikli olmasi durumunda Yangin damperleri motorlarinda,
Yangin ihbar sireni hatlarinda

“Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik” uyarinca yapida
kullanilacak tum kablolar halojenden arindiriimig (halogen free) izoleli ve halojenden
arindiriimis dig kilifli tip olacaktir.

Tam kablo iletkenleri bakirdan mamul olacak, aksi belirtiimedikge aliminyum iletkenli
kablo kullaniimayacaktir.

Gerilim distim hesaplari ve kablo akim tasima kapasiteleri imalat sirasinda, imalatgi
firma verilerine, kablo désenis sekillerine, besleyecegi ekipman 6zelliklerine, ortam
sicakligina ve son uygulama sekline gére yeniden tahkik edilecektir. Kesit degisikligi
gerekmesi durumunda Kontrol onayi alinacaktir.

N2XH TiP KABLOLAR
Kablo VDE 0276’ya uygun olacaktir.
N2XH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak, her
iletken halojenden arindiriimis 6zel sentetik yalitkan malzeme kullanilarak izole

edilecek ve halojenden arindiriimis 6zel sentetik dis kilifla kaplanacaktir.

Birden fazla iletkenli kablolarda iletkenler ile dis kilif arasinda dolgu malzemesi
kullanilacaktir.
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3.7.11.

4. Projede aksi gdsteriimedikge N2XH tipi kablolar, kolon dagitiminda, dis aydinlatma

besleme kablosu ve mekanik ekipman besleme kablosu (mekanik yuklenici
tarafindan) olarak kullanilacaktir.

. Ayrica c¢ok iletkenli N2XH tipi kablolar (6rn. 24x1.5mm?) kontrol kablosu olarak

kullanilacaktir.

Kablolar, dahili mekanlarda kablo rafi icinde veya siva Ustinde kroselerle tesis
edilecek, harici kullanimda toprak altina gomulmeye ve/veya beton kanal icinde
kullanilmaya uygun olacaktir.

NHXMH TiP KABLOLAR

1. Kablo VDE 0250’ye uygun olacaktir.
2. NHXMH tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte ve sayida bakir iletkenli olacak, her

iletken halojenden arindiriimis 6zel sentetik yalitkan malzeme kullanilarak izole
edilecek ve 6zel sentetik dis kilifla kaplanacaktir. Birden fazla iletkenli kablolarda
iletkenler ile dis kilif arasinda dolgu malzemesi kullanilacaktir.

Projede aksi gosteriimedikge NHXMH tipi kablolar siva Ustiinde asma tavan icinde
ve etans tesisat yapilacak yerlerde aydinlatma ve priz tesisati yapilmasinda
kullanilacaktir. Ancak siva ustu tesisatin estetik bulunmadigi hacimlerde siva altinda
boru iginde de kullanilabilecektir.

Kablolar, kablo rafi icinde veya siva Ustiinde kroselerle tesis edilecektir ancak siva
alti tesisat yapilacak hacimlerde HF boru iginde ankastre olarak fers edilecektir.

3.7.12. 0O7Z1-U/R/K TiP KABLOLAR

3.8.
3.8.1.

1. O7Z1-U/R/K tipi kablolar projesinde belirtilen kesitte tek damarli bakir iletkenli

olacak, her iletken 06zel sentetik yalitkan malzeme kullanilarak izole
edilecektir.Projede aksi gosteriimedikge O7Z1-U/R/K tipi kablolar siva altinda
aydinlatma ve priz tesisati yapiimasinda kullanilacaktir.

Kablolar, halogen free boru icinde ankastre olarak fers edilecektir. Kablolar siva tstu
tesisatta kesinlikle kullaniimayacak, siva altindan siva Ustl tesisata (ya da aksi

yonde) gegcis yapilacak yerlerde gegis buati kullanilarak NHXMH kablo tipi
kullanilacaktir.

KABLO TASIYICILARI

KAPSAM

Bu boélim, yapi icinde ve disinda kullanilacak olan kablo tasima sistemlerini ve kullanim
yerlerini kapsar.

3.8.2. STANDARTLAR
TS 914 EN ISO 1461

TS 149

TSE 822

TS EN 50085-1, 2007 Bolum 1
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TS EN 50085-2-1, 2007 Bolum 2-1
TS EN 50085-2-2, Bolum 2-1

3.8.3. GENEL

Tum kablo tasiyicilari TSE standartlarina uygun olacaktir.

Dilatasyon gecislerinde kablo tavalarinin birbirinden ayrik olarak imaledilecektir. Ayrica
dilatasyon gecislerinde, topraklamanindevamlihginin ve kablolarin esnemeye cevap
verebilmesi igin reglajinin ne sekilde yapilacagi isin yapim asamasinda Kontrol onayi
alinarak belirlenecektir.

Yatay ve disey saftlar, imalati takiben, uygun yangin énlemleri ilekapatililacaktir.
Yuklenici, montaja baslamadan o6nce, elektro mekanik koordinasyonu yaparak,
projelendirmesini muteakip Kontrol onayini aldiktan sonra imalata baglayacaktir.

3.8.4. KABLO MERDIVENLERI

Galvaniz kablo merdivenleri uygun yerlerdeki dikey kablo hareketi icin kullanilacaktir.

1. Kablo merdiveni basamaklari 1.5 mm sacdan imal edilecek ve her 1 m' de 3 adet
olacaktir.

2. Genisligi 30cm’ye kadar olanlar1,5 mm, daha genis olanlar 2 mmsagtan imal
edilmis, kenar ylksekligi en az 60 mm olacaktir.

3. Merdivenin yukseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcgalar kullanilacaktir.
4. Harigte kullanilacak kablo merdivenleri delme, bikme, kesme ve kaynak islerinden
sonra tamamen temizlenip sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir. Bina iginde

kullanilan kablo merdivenleri galvaniz sacdan imal edilecektir.

5. Merdivenlerin birbirine eklenmelerinde kadmiyum kapli civata, pul ve rondela v.b ile
yapilacaktir.

6. Kablolarin merdivene tesbiti icin Kontrolluk tarafindan onaylanmis kadmiyum kapli
kroseler kullanilacaktir.

7. Yuklenici firma kablolarin kablo merdiveni iginde hangi sira ile désenecegini gosteren
detay resimlerini montaja baslamadan énce Kontrol'e onaylattirilacaktir.

8. Kablo merdivenleri topraklanacaktir.

3.8.5. SAGC KABLO TASIYICILARI

1. Projede belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagitimi igin delikli sagtanagir hizmet tipi
sicak daldirma galvanizkablo tasiyicilari kullanilacaktir.

64 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Genigligi 20cm’ye kadar olanlar, 1,2 - 1,5 mm, daha genis olanlar 2 mm sactan
yapilacak, kenar yiksekligi en az 40 mm olacaktir.

Sag kablo taslyicilari es uzunlukta Gniteler halinde Uretilecek, boylari 2m’den kiguk
olmayacaktir.

Tasltyiclilarin, i¢i ve kenarlarinda havalandirmayi saglamak, tozu énlemek ve ekleme
elemanlarini baglamak icin, 1/3 oraninda delikler agiimis olacaktir.

Kablo tasiyici icine désenecek zayif akim tesisat kablolari mutlaka ayri bir bolme
icinde olacak veya ayri kablo tasiyici iginde bulanacaktir.

Kablolar, taslyiciya plastik kablo bagi her metrede bir ile tespit edilecek ve kablo
tavasi igerisindeki kablolar etiketlenecektir.

Tastyicinin yikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacak, tespit
konsol ve tijlerle yapilacak, aski sekli ve yeri Kontrol ile birlikte yerinde tespit
edilecektir.

Kablo tasiyicilari gelik kontriksiyona monte edilmesi durumunda; celik yapinin
durumuna gore aski takimlari gizimleri yapilarak Kontrol onayina sunulacaktir.

Dis ortam vel/veya bina gatisinda bulunan ekipmanlar arasina montaji yapilacak
kablo kanallari kapakli tip olacak, kablo tasiyici kablo yukleme detaylarini ve
projelendirmesini yaparak Kontrol onayini aldiktan sonra imalata basliyacaktir.
Kapak icin ilave bedel 6denmeyecektir.

Tam orta gerilim kablo tavalari kirmizi renkli boyali ve kapakh tip olacaktir. Bunun
icin ilave bedel 6denmeyecektir.

Sac kablo tasiyicisi Gzerine dosenen kablolardan ek almak gerektiginde, 6zel buatlar
kullanilacaktir. Buatlar, buat kdprisu tGzerine monte edilecektir. Buat kdprusu alttan
kablolarin rahatga gegebilecegi bir yikseklige konulacaktir. Buatin tasiyici Gstline
konulamamasi halinde, buatlar tepsi yanina baglanacak kulak Uzerine
konulacaktir.Buatlama islemi igin binanin herhangi bir elemani veya duzlemi
kullaniimayacaktir.

Yuklenici, kablo tavasi kablo yukleme detaylarini (%20 rezerv kalacak sekilde) ve
projelendirmesini hazirlayacaktir.

Kablo kanallari montajinda, sehim, 1/300 oranini gegmemelidir.
Kablo tasiyicilari arasi mesafe en fazla1,5 metreolacaktir.

Kuvvet kablolar sa¢ kablo kanali iginde iyi havalandiriimig dizende ( delikli kablo
tavasi) dizeltme faktoriine uygun olarak désenecektir.

Duzeltme faktorl projelendirme sirasinda Ust Uste en fazla 2 sira olacak sekilde ve
kablo sayisi maksimum (9 kablo ve Uzeri) alinarak hesaplanmistir.

Yuklenici, imalata baglamadan 6nce kablo tavalarinin ve kablolarin durumunu tekrar
gb6zden gecirerek hesaplari imalata uygun olarak dizenleyecektir. Yuklenici

65/ 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



kablolarin kanal iginde hangi sira ile désenecedini gosteren detay resimlerini montaja
baslamadan 6nce Kontrol'e onaylattirilacaktir.

18. Kablo kanallari Ust Uste monte edildiginde konsollar arasi aciklik 25cm.'den az
olmamaldir.

19. Tek damarl kablolar tggen seklinde ve Ug¢ faz bir arada olacak sekilde kablo
tastyiciya baglanacaktir.

20. Kablo kanallari mutlaka topraklanacaktir. En az 16mmz2 kablo ile tim ek noktalari
irtibatlandirllacak ve pano dalarinda kablo tavalari es potansiyel baralara
baglanacaktir.

21. imalatta kullanilan sag, delme, bikme, islemlerinden sonra tamamen temizlenip
galvaniz boya ileboyanacaktir.

22. Kablo tasiyicilar ral kodlari kanal siparisi éncesinde kontrollik onayi ile siparis
edilecektir.

3.8.6.  SAC KABLO TASIYICILARI DIKEY GEGiS ELEMANI

Panolarda kablolarin giris ve cikiglarindaki karmasikli§i dnleyecek dikey gecis elemani
kullanilacaktir.

1. Dikey gecis elemanlar dlguleri, kablo tasiyici dlgtlerinde olacaktir.

2. Imalatta kullanilan sag, delme biikkme islemlerinden sonra tamamen temizlenip
galvaniz boya ileboyanacaktir.

3.8.7. GALVANIZ KAPLAMA

Kontrol onay alinmak kaydiyla, tesisatta kullanilacak teghizatlar kesme, delme, bukme gibi
isleme maruz kalmasi durumundagalvaniz boyaile boyanacaktir.

1. isleme gegilmeden dénce, imalat ile ilgili delme, biikkme, kesme ve kaynak gibi tim
islemlerin tamamlanmis ve bu islemler sonrasinda meydana gelen capaklar
temizlenmis olmaldir.

2. Kaplamadan 6nce pargalarin iyice temizlenmis olmasina dikkat edilecektir.

3. Galvaniz kaplanacak malzeme, kaplama sirasinda sekil degistirmemelidir.

4. Galvaniz kaplamadan sonra malzeme U(zerinde hi¢ bir sekilde mekanik islem
yapiimayacaktir.

5. Galvaniz kaplanacak malzemenin Uzerindeki kaplama kalinhgr 80-100 mikron
olacaktir.

66 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



3.9.

3.9.1.

AYDINLATMA

KAPSAM

Bu boélim, yapi icinde ve disinda kullanilacak olan armatirleri, kullanim amaclarini ve
uygulama metodlarini kapsar.

3.9.2.

STANDARTLAR

TS EN 60598-2-1
TS EN 60598-2-2
TS EN 60598-2-3
TS EN 60598-2-22
TS EN 61347

TS EN 61048

TS EN 61049

3.9.3.

GENEL

Aydinlatma sisteminde genel aydinlatma, acil ve tahliye aydinlatmasi ile dekoratif
aydinlatma ongorulmastar.

3.9.4.

GENEL AYDINLATMA

isveren veya mimar projelerde belirtiimis olan armatiir tip ve markalarinda degisiklik
yapabilir.

1.

Yuksek tavanl alanlarda led ampulli ylksek tavan armatird kullanimigtir.
Armaturler boyali sa¢ gévdeli, parlak aliminyum teflektorlt, temperli cam kapakh ve
IP koruma sinifi 65 olarak secilecektir.

Teknik mahallerde etanj led armaturler kullaniimigtir.Etanj armatirlerin Gretiminde
gerekli 6zen gosterilerek IP65 temin edilecektir.

Uygulama gerilimi 220V’tur.

Yuklenici, imalata gegmeden édnce mumkinse armaturlerin numunelerini, mimkun
degilse katalog, brosir ve teknik 6zelliklerinikKontrol onayina sunacaktir. Kontrol
goris ve onayi alindiktan sonra siparis baglantisi yapilacaktir. Aksi durumda siparis
gecersiz kilinacak olup, Yuklenici’ ye herhangi bir 6deme yapilmayacaktir.

Yklenici uygulamaya baslamadan dnce (siparis safhasinda) armatirlerle birlikte her
bir mahal igin gerekli aydinlik duzeyinin o armatur cinsi ve miktari ile saglandigini
ispatlayan aydinlatma hesaplarini Kontrol’ e onaya verecektir.

Armaturlerin kontrolu, otomasyon anahtarlari ve sensorler ile yapilacaktir.Anahtar
yerlerinin kesin yerlesimleri mimari grup ve kontrolorluk onayi ile belirlenecektir.

Tam aydinlatma elemanlarinin metal gévdeleri ve elemanlari topraklanacaktir.
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8.

10.

3.9.5.

Aydinlatma tesisatinda kullanilan armattrler, eger verilmigse proje eki detaylardaki
esaslara, yoksa kesifte belirtilen markalara gore temin edilecektir.

Butun armaturlere projelerde gosterilen tip ve gugte ampul dahil olacaktir. Ampul
fiyati armatur fiyatina dahildir. Armaturlerin sac isciligi gayet 6zenli olacak, bitmig
armatirlerde punta ve kaynak izleri bulunmayacaktir. Armatir i¢c baglantilari igin
kullanilan tel veya kablo kesitleri 1.5mm.'den klglk olmayacaktir. Kullanilan kablo
cok telli iletken ise baglanti yerlerine 6zel pabuglar monte edilecek veya lehimle
batinlestirilecektir.

Yuklenici projelerde gdsterilen tim armatirlerin montajini yaparak c¢alisir durumda
teslim edecektir.

GUVENLIK AYDINLATMASI

Enerjinin kesilmesi veya kesilmesini gerektiren hallerde kisilerin panige kapilmalarini
Onlemek, giris ve cikiglarin emniyetle yapilmasini saglamak amaciyla tesiste guvenlik
aydinlatmasi tesisati yapilacaktir. Bu sebeple yangin ve guvenlik ¢ikis kapilarini belirleyici
cikis armaturleri (EXIT/CIKIS) ile genel hacimlerde insanlarin karanhkta kalmamalari igin
guvenlik armaturleri konulmustur.

Guvenlik armaturleri ve bunlarla ilgili tesisat kuvvetli akim i¢ tesisati ve yururlukteki yangin
yonetmeligine uygun yapilacaktir.

Genel aydinlatma kisminda belirtilen maddeler gecerli olup, bunlara ilave olarak;

1.

Acil durumda yonlendirme amaciyla kendinden bataryal tipte (Ni-Cd) CIKIS
armaturleri kullanilacaktir.

Bu tesisata bagli armaturlerin givenlik ve kagis yonu igin tesis edilenlerinin bataryasi
minimum 3 saatlik olacaktir.

Acil besleme Uniteleri en az asagida belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir;

e Hat gerilimi %60 azaldiginda, devreye girmelidir.
e Gug seviyesi hata sininni gegtigi andan itibaren 30 sn iginde devreye
girmelidir.

10 saatte tamamen sarj olabilmelidir.

Batarya grubu, pil ve sarj Unitesinden meydana gelmistir.Bataryanin émrini
uzatmak icin; sarj/cevirici Unitesi, batarya voltajini kontrol edecek ve disuk gerilimde
bataryay! devre digi birakacaktir.

Batarya Unitesinin teknik 6zellikleri asagidaki sekilde olmalidir:

Girig gerilimi: 220 V AC + %15
Giris akimi: 50 mA AC max.
Calisma frekansi: 25-45 kHz
Azami sicaklik: 70 C
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e Sarj suresi: 24 saat
e Sarj gostergesi: Kirmizi led
e Batarya tipi 12 V bakimsiz NiCd

6. Tehlike kagis ydnlerini gbsteren armaturler asgari IP 21 sinifl imal edilecektir. Tehlike
kagislarini gésteren armatdrlere, kendinden yapisir uyari etiketleri yapistirilabilecek
yada kolayca monte edilebilir pleksiglas, baskili levhalar tercih edilecektir.

7. Cikis yonlerini gosteren armaturlerin duvara yada tavana montaj kitleri fiyata dahil
olacaktir.

8. Gulvenlik armatirlerine test amaci ile seyyar test moddlleri takilabilecek ve
armatirin testi yapildiktan sonra test moduli sokulebilecektir.

9. Yuklenici projelerde gosterilen tim armaturlerin montajini yaparak c¢alisir durumda
teslim edecektir.

3.9.6. DEKORATIF AYDINLATMA

Dekoratif amagli, efekt yaratmak ve/veya dekorasyonun bir pargasi olarak secilen
armatdirlerdir.

Genel Aydinlatma kisminda bahsedilen tesisat kosullari gecerli olmak kaydi ile tesisat
yapilacaktir.

3.9.7. ARMATURLER

Armaturlerin yansitici olarak kullanilan aliminyum ylzeyleri gayet duzgun ve parlak
olacaktir.Bu yuzeyler ile armatir yansiticilari Gzerlerindeki epokse kalinhigi 8-10 mikron
olacaktir.Seri imalata gegmeden 6nce istenilen parlaklik ve elokseye havi numune
yapilacaktir.

Armatur sag isciligi gayet itinali olacak ve bitmis armatirlerde punta ve kaynak izleri
bulunmayacak, kdseler dizgunce kivrilmis olacaktir.

Armatirler elokse olmayan madeni ylzleri pasa karsi epoxi-polyester elektrostatik toz boya
ile boyanacaktir.Son kat boya rengi Kontrol'luk tarafindan tayin edilecektir.

Dusik glg¢ faktéri ampulli armatirlerde kondansatér kullanilacaktir.Kondansatorler
armatur fiyatina dahil olup ayrica 6deme yapilmayacaktir.

3.9.8. LED ARMATURLER
3.9.8.1. DOWNLED SARTNAMESI

1. Armatirler; normal kosullarda mal ve can emniyeti acisindan tehlike olusturmayacak
bicimde tasarlanacak ve imal edilecektir. Armatirde, degistiriimesi amacglanan Gnite
rahatca ve guvenli sekilde degistirilebilecektir.

Aliminyum Aluminyum enjeksiyon govde ve sogutuculu olacaktir.

Armatir toplam tiketim glict (Kayiplar dahil) max 19 W olacaktir. Armatir Power
LED”den olusacaktir. 1,05A slris akimi ve led gerilimi 20V DC olacaktir. ,

4. Armatir optik ve 1sil kayiplar dahil en az 1261Im degerine sahip olacaktir.

wnN
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7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Kamasma kontrollu ylksek gecirden opal difizérlt olacaktir.

Armaturler igerisinde bulunan Surlculer, LED’ler vb. donanimlar modiler yapida
olacaktir. Donanimlarin degistiriimesi, bakimi, tamiri direk zerinde yapilabilecek
sekilde tasarlanacaktir.

LED’li armaturler siva alti uygulamara uygun olacaktir.

Armaturlerde kullanilacak kablolar yanmaz malzemeden olacaktir.

. Armatirlerde LED Unitelerini galistirmak igin sabit akim surtculeri kullanilacak ve bu

surdculerin verimliligi en az %90 olacaktir.

LED 1g1k rengi 4000K deg@erinde olmalidir.

Armatir beyaz boyali reflektérll olacaktir. Genis agi 1sik dagilima sahip olacaktir.
LED’li armaturler 220 V AC + %10 gerilim -25 ile +40 < sicakhginda ¢aligacaklardir.
Armatirlerde kullanilacak LED’ler 50.000h saat dmdarlG olacaktir.

Armatur gug faktori(Power factor) min. CosQ :0,9 olacaktir. 1P20 koruma sinifina
haiz olmalidir.

Armatlr CE sertifikalarina sahip olmalidir.

3.9.8.2. LED’Li ETANJ ARMATUR

1 Armatur Aliminyum mat eloksal olacaktir.

2 Govde yapisinin ve armatir tasariminin led 1sik kaynaklarini isil sinirlar

icerisinde kalacagi sekilde, sogutucu 6zelliginin oldugunu Test belgeleri ile

raporlayacaktir.

Govde IP65 koruma sinifina haiz olacaktir.

Reflektor 60° sicakliga dayanikli ABS plastik olacaktir.

Difizor yuksek gegirgen, 90° sicakliga dayanikl opal akrilik olacaktir. Armatur

optik verimi min.%90 olacaktir. Isik dagihmi  C0-180 ekseninde, 0° derecede

409cd/klm, 15° derecede 386c¢d/kim, 30° derecede 321cd/kim degerinde

olacaktir. armatir verimliligi ve optik dagilim agisini yukarida verilen kriterlere

uygunlugunu bagimsiz test laboratuar sonuglariyla belgeleyecektir.

6 Armatur kayiplardan sonraki kullanilabilir faydali limeni min. 1389Im
olacaktir.

7 Armatir glg faktérti(Power factor) min. CosQ :0,9 olacaktir.

8 Armatur siva Ustd ve siva alti tavan montajina olanak sunan aski aparath
olacaktir.

9 Enerji tasarruflu,gevreci,uzun 6murli,kolay monte edilebilir,estetik, ve ylksek
Iimen degerine sahip Urin olacaktir.

10 Armatur siva ustu led’li etanj armatur uygulamalari icin imal edilmistir.

11 220V AC besleme ile galigacaktir.

a b~ w

3.9.8.3. LED’Li OFiS ARMATURU 60x60cm

1 Armatir gobvdesi min. 6mmkalinliginca elektrostatik toz bolyali DKP sac
olacaktir.Birlesim noktalari araliksiz kaynak ile birlestirilecektir.

2 Gobvde yapisinin ve armatir tasariminin, led 1sik kaynaklarini isil sinirlar
icerisinde kalacag! sekilde, sogutucu Ozelliginin oldugunu Test belgeleri ile
raporlayacaktir.

3 Govde IP20 koruma sinifina haiz olacaktir.

4 Difizor yliksek gegirgen, opal akrilik olacaktir. Isik dagihmi C0-180 ekseninde,
0° derecede 405cd/klm, 15° derecede 383cd/klm, 30° derecede 322cd/kim
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degerinde olacaktir. Armatur optik dagihm agisini yukarida verilen kriterlere
uygunlugunu bagimsiz test laboratuar sonuglariyla belgeleyecektir.

5 Armatir kayiplardan sonraki kullanilabilir faydali lGmeni min. 3308Im olacaktir.

6 Armatur glg faktérti(Power factor) min. CosQ :0,9 olacaktir.

7 Armatur siva Usti ve siva alti tavan montajina olanak sunan aski aparath
olacaktir.

8 Led anma gicli max. 27W, Toplam tiketim gtici max. 33W olacaktir.

9 Enerji tasarruflu,gevreci,uzun 6murli,kolay monte edilebilir,estetik, ve yuksek

Iimen degerine sahip Urlin olacaktir.
10 Armatir 60x60 ofis aydinlatma uygulamalari igin imal edilmistir.
11 220V AC besleme ile galisacaktir.

3.9.8.4. YUKSEK TAVAN LED ARMATUR

1. Armatirler; normal kosullarda mal ve can emniyeti acgisindan tehlike

olusturmayacak bigcimde tasarlanacak ve imal edilecektir. Armatirde,

degistiriimesi amaglanan Unite rahatca ve guvenli sekilde degistirilebilecektir.

Aliminyum Ral-7035 boyali DKP sac gbvde olacaktir,

Armatir toplam tiketim gict (Kayiplar dahil) max 82 W olacaktir.

Armatir optik ve isil kayiplar dahil en az 7700Im degerine sahip olacaktir.

Diflzor, guvenlik film kapli, 4mm seffaf temperli camli olacaktir ve aliminyum

cerceveli olarak Uretilecektir.

Armaturler igerisinde bulunan Siriculer, LED’ler vb. donanimlar modiiler yapida

olacaktir. Donanimlarin degistiriimesi, bakimi, tamiri direk Uzerinde yapilabilecek

sekilde tasarlanacaktir.

LED’li armaturler, kablo kanali, tavan ve busbar aski aparatlarina sahip olacaktir.

Armaturlerde kullanilacak kablolar yanmaz malzemeden olacaktir.

Armatirlerde LED Unitelerini galistirmak icin sabit akim surGculeri kullanillacak

ve bu sdrdcilerin verimliligi en az %90 olacaktir.

10. LED g1k rengi 4000K degerinde olmaldir.

11. LED’li armaturlerde kullanilan birlestirme ve montaj elemanlari paslanmaz
malzemeden yapilacak ve korozyona karsi dayanikli olacaktir.

12. LED’li armatirler 220 V AC = %10 gerilim -25 ile +50 < sicakliginda
calisacaklardir.

13. Armaturlerde kullanilacak LED’ler 50.000h saat 6murli olacaktir.

14. Armatur gug faktora(Power factor) min. CosQ :0,9 olacaktir. Min. IP65 koruma
sinifina haiz olmalidir.

15. Armatir CE sertifikalarina sahip olmalidir.

arLON

o

© oo~

3.10. KLEMENSLER
3.10.1. KAPSAM

Bu bdlim, yapi i¢ ve dis tesisatinda kullanilacak olan klemensleri, kullanim amaglarini ve
uygulama metodlarini kapsar.
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3.10.2. STANDARTLAR
TS 10486 EN 60998-1

TS 10486 EN 60998-2-1
3.10.3. GENEL

Tesisatta kullanilabilecek klemens tipleri asagida agiklanmistir.

3.10.4. RAY TiPi KLEMENSLER

1. Ozel bir raya gecirilip yan yana siralanan tipte olacak ve siranin iki basinda
durdurucu plakalar bulunacaktir.

2. Klemense gelen iletken sikilirken, sikma vidasi iletkene hareketli plak vasitasiyla
sikilacak, klemensin iletkene deden metal kisimlari gumus veya kadmiyum kapli
olacaktir.

3. Govde yanmaz - alev almaz ve erimez cins sentetik malzemeden olacak, klemens
Uzerinde etiket yeri bulunmayacaktir.

3.10.5. PORSELEN KLEMENSLER

1. Her tarld sorti buatlarinda yerine gére simit veya lustir klemens kullanilacak ve buat
gbvdesine tespit edilecektir.

2. Enazlgadet 2,5 mm?kesitinde iletken alinacak, klemenslerin metal kisimlari gimis
veya kadmiyum kapli olacaktir.

3.10.6. SIRA KLEMENSLER
1. Sira klemensler mutlaka yanmaz ve erimez sentetik malzemeden olacaktir.
2. Klemenslerin metal kisimlari gimus veya kadminyum kaplamali olmalidir.

3. Klemense gelen iletken sikma vidasi ile sikilmayacak klemens kafes sikistirmali tipte
olacaktir.

3.10.7. OZEL KLEMENSLER
1. Bluyuk kesitli kablolar icin 6zel klemensler kullanilacaktir.

2. Bu klemensler, pertinaks, fiber veya benzeri malzemeden bir yalitkan kaide tzerine,
belli araliklarla ve tasiyacagi akima uygun bakir lamalar tespit edilerek tretilecektir.

3. Ozel klemensin bakir lamalari, her iki yandan, kablo kesitine uygun papug baglanti
delikleriyle, civata, somun ve yayli pula sahip olacaktir.

4. Ozel klemensin imalatina gegilmeden énce, Kontrol onayi alinacaktir.
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3.10.8. GEGMELi KLEMENSLER

1. Her tirli sorti buatlarinda gec¢meli kafes sikistirmal tip yanmaz sentetik
malzemeden yapilma klemensler kullanilacaktir.

3.11. BUATLAR
3.11.1. KAPSAM

Bu boélim, yapi i¢ ve dis tesisatinda kullanilacak olan buatlari, kullanim amaglarini ve
uygulama metodlarini kapsar.

3.11.2.  STANDARTLAR

TS 3066

3.11.3. GENEL
Tesisatta kullanilabilecek buat tipleri agsagida agiklanmistir.
3.11.4. NORMAL SORTI BUATI

NF EN 60695 2-1 Standartina uygun olarak 750 santigrad derecede kendiliginden sénme
Ozelligine haiz veya dokme demirden yapilacak (HF) ve en az 58 mm capinda olacaktir.

Asma tavan igerisi kablo tavasina monte edilecek buat iclerinde VAGO klemens
kullanilacak, klemenslerin kapaga degmemesi igin gerekli tedbirler alinacaktir.

Etans tesisatta kullanilan buatlar, vidali kapakh, giris ve ¢ikista rekorlu olacak, kapak ve
rakorlarda lastik contalar bulunacak ve buatin igine su girmeyecektir.

3.11.5. DAHILI TiP KOLON BUATI

1. Bina icine ddsenmis ana besleme hatlarindan kol almak gerektiginde tasdik
ettirilecek imalat resimlerine gore sactan imal edilecektir.

2. lginde, gévdeden bakalit veya benzeri yalitkan parcalarla izole edilmis bakir baralar
bulunacak, buat ve bara boyutlari, iletken sayisi ve kesitlerine gére boyutlandirilacak
ve 35 mm?den biylk kesitli kablolar igin giris ve cikiglarda 6zel kablo bagliklari
kullanilacaktir.

3. Govde ve kapak, yerine gore galvaniz kaplanacak veya bir kat astar iki kat yagl boya
ile boyanacak ve toza karsi korunmus olacaktir.

3.11.6. SAG (Sorti) EK BUATI

1. Ug fazh 1gik sortilerinde veya gerekli olan yerlerde kullanilacak, tasdik ettirilecek
imalat resimlerine goére en az 0,74mm kalinlkta ve 12x12x7cm ebadinda sagtan
yapilacaktir.
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2. Yerine gore siva alti veya siva ustu montaj igin kullanilacak, buatlarin kenarlarinda
kablo veya boru girigleri icin yarim delinmis (normal olarak kapali) delikler bulunacak,
siva Ustl montajda bu delikler acilarak rakor takilacaktir.

3. cinde kablo kesitine gére, 6mm?lik porselen simit kiemens veya raya gegirmeli sira
klemens, toprak iletkeni baglantisi icin gévdeye kaynak edilmis, toprak klemensi
bulunacaktir.

4. Neme karsi korunmus buatlarda, montaj icin gévdeye kaynakli kulaklar bulunacak
ve govde delinmeyecektir. Buat ve kapagi yerine gore kilavuz ve galvaniz
kaplanacak veya bir kat astar iki kat yagh boya ile boyanacaktir.

3.11.7. OZEL SAG BUAT

1. Ozel sac buatlar ebadina gére 1 veya 1,5 mm sactan imal edilecek, dért vida ile
tesbit edilen kapagi bulunacaktir.

2. 4x10 mm? kesitli kablolara kadar kullanilacak buatlarin icinde, klemensler kisminda
Ozellikleri belirtilen; ray tipi klemensler bulunacak, yaklasik ebad 25x20x8 mm
olacaktir. 4x16 mm? kesitli kablo ve Ustindeki kesitli kablo girigli buatlar iginde,
tasidigi akima uygun izole edilmis bakir barali ekler yapilacak, yaklasik ebadi
45x35x10 mm olacaktir.

3. Ozel sa¢ buatlarda topraklama civatasi bulunacak, kablo giris ve gikislarinda rakorlar
kullanilacaktir. Rakorlar piringten olacaktir.

3.12. ANAHTAR PRIZ VE DUYLAR
3.12.1. KAPSAM

Bu bolim, yapi i¢ ve dis tesisatinda kullanilacak anahtar ve prizler igin kullanim amaglarini
ve uygulama metodlarini kapsar.

3.12.2. STANDARTLAR

TS EN 60884-1

TS 4915 EN 60669-1
TS EN 60400

TS EN 60061

TS EN 60238

3.12.3. GENEL

Anahtarlarin ve prizlerin fiziki gériiniimii icin Kontrol veProje Miellifi (MIMAR) ‘nin onayi
alinacaktir.Anahtar, priz montaj yukseklikleri ve yerleri projede belirtiimistir, ancak saha
uygulamasi sirasinda kesin yerleri Mimar tarafindan belirlenmis bunu muteakip Kontrol
tarafindan onaylanmis olacaktir.

74/ 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



3.12.4. PRIZLER
1. Tesisatta kullanilacak prizlerin i¢i porselen olacaktir.

2. Suvi ustu ve prizler 16A ve 500V igin imal edilmis olacak, prizlerde figin girdigi yayl
yuvalar fisi sikica tutacaktir.

3. Prizler mutlaka toprakli olacaktir.

4. Kesintisiz gerilim kaynagindan beslenen prizler, diger prizlerden farkli olacaktir.
Toprak kontaklari disinda ayrica bir ayak bulunacaktir.

5. Siva ustl termoplastik muhafazali prizlerin ici mutlaka porselen veya yanmaz plastik
olacaktir.

6. Tek fazli prizler en az 16 A, Ug fazli prizler en az 25 A olacaktir.

7. Prizler kendinden kapanir, yayli kapakli olacaktir.

3.13. TOPRAKLAMA TESIiSATI
3.13.1. KAPSAM

Bu bdélim, yapi icinde ve disinda kullanilacak topraklama tesisinin kurulmasi, isletilmesi ve
denetlenmesi ile ilgili konulari kapsar.

3.13.2. STANDARTLAR

TS EN 50164
TS EN 60364-5
TS EN 61557-4

3.13.3. GENEL
Topraklama tesisati TN-S sisteme goére yapilacaktir.

1. Tim topraklama tesisatinda topraklama direnci 1 ohm’dan kiclk olacak sekilde
tesisat yapilacaktir. Toprak elektrodlarinin toprak altinda birbirleriyle baglantisi don
tesiri haricinde yapilacaktir.

2. Topraklama tesisati topraklama projesinde gdsterildigi sekilde uygulanacaktir.
3. Tesiste asagidaki techizatlar topraklanacaktir:

Ana ve tali panolar,

Mekanik tesisata ait motor, boru, hava kanallari,
Metal govdeli armaturler,

Kablo tastyicilari,

Elektrikli, metal gbévdeli cihazlar,

Telefon santrali, UPS, Bilgi islem Merkezi, MIS
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10.

11.

12.

13.

14.

Direkler,

Yukseltiimis déseme alti ¢elik montaj elemanlari,

Cati ve dis ortamdaki ekipmanlar,

Tanklar, basingli kaplar, proses borulari,

Bina kolonlari, c¢elik yapi ve ¢elik merdivenlerv.b ekipman ve elemanlar.
Metal merdivenler, korkuluklar

Islak hacimlerde bulunan metal konstriksiyonlar

Asma tavan metal konstriksiyonlari

Topraklama es-potansiyel dengeleme baralari tim elektrik ve mekanik odalarda ve
bina topraklamasinindevam ettigi kat gecis noktalarinda (temelden baslayarak Ust
katlara ciktigi noktalarda) tesis edilecektir.

Bina disindan gelen, su gaz borulari ile iklimlendirme sistemlerine iliskin metal
aksam bina girisine mumkunolan en yakin noktadan topraklanmalidir.

Toprak altindaki nakiller 80 cm, toprak elektrotu tst ucu 100 cm derinlige gdmulecek,
saf bakir elektrot kullanilacaktir. Elektrotlar ug uca iki veya Ug tane olarak eklenecek
ve iletkenin baglanabilmesi icin 6zel kelepcgeler kullanilacaktir. Montajin
tamamlanmasi muteakip elektrotun iletkenle baglanti yeri asfalt havuzu igine
alinacaktir.

Tam topraklama 6lgim dederleri rapor halinde Kontrolonayina sunulacaktir.
Kullanilacak elektrodlar @ 20 mm c¢apinda 3,5 metre boyunda elektrolitik bakir
olacak, iki ucuna vida acilarak topraklama elektrodunun birbirine eklenmesi

saglanacaktir.

Bakir levha kesinlikle kullaniimayacaktir.

Trifaze motorlarda besleme kablolari ile birlikte 3 faz + topraklama olarak 4’li kablo
cekilerek motor sifirlamasi yapilacaktir. Metal gévdeli segilen motor ve motor kontrol
istasyonlari ve start-stop butonlari i¢ gevrimden bir kol alinarak topraklanacaktir.

Topraklama iletkeni olarak dis sahada bakir iletken kullanilacak ve yeraltinda tim
ekler kadwell’le (kaynakla) yapilacaktir. Celik konstriksiyon’a tim irtibatlar kadwell’le
yapilacaktir.

Binadaki sag kablo tasiyicilari ek noktalarinda, 16 mmz2’lik sari yesil izoleli iki tarafina
kablo pabucu takilmig iletken ile birbirlerine irtibatlanacaktir. Kablo tavalarinda
topraklamanin devamhhdi saglanacaktir. Kablo tavalari, egpotansiyel bara
baglantilari 50mm2’lik sar yesil izoleli kablo ile yapilacaktir.

UPS sistemleri, zayif akim ekipmanlari ve cihazlar ile ilgili topraklama devreleri
mustakil olarak bina digina ¢ikarilip, dis dengeleme iletkenine irtibatlandirilacaktir.

Binada TN-S topraklama sistemi planlanmis olup trafo yildiz noktasi topraklamasi ile
koruma topraklamasi pano odasi es potansiyel barasina irtibatlanacaktir. Binadaki
tum topraklama iletkenleri es potansiyel baradan izoleli kablo ile yapilacaktir.
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3.14.

3.14.1.

YILDIRIMDAN ve ASIRI GERILIMDEN KORUNMA TESISATI

KAPSAM

Bu boélim, yapi icinde ve disinda kullanilacak yildirimdan ve her turli asiri gerilimden
olusacak hasarin 6nlenmesi ve bunun icin kullanilacak korunma sisteminin kurulmasi,
isletiimesi ve denetlenmesi ile ilgili konulari kapsar.

3.14.2.

STANDARTLAR

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi
I¢c Tesisat yonetmeligi
Yidirrmdan Korunma Yonetmeligi, 20.07.2006

TS EN

62305-1,2,3,4

IEC 61643-1
E DIN VDE 0675

3.14.3.
Tesiste

1.

3.14.4.

1.

GENEL
yildirnmdan korunma sistemi olarak Faraday Kafesi olusturulacaktir.

Catida 1xX50mm2 ELEKTROLITIK BAKIR iletkenlerle bir ag olusturulacak ve bu ag,
temel topraklanmasi ile irtibatlandirilacaktir.

Bina kenarlarinda ve binalarin en Ust noktalarinda L=50 cm Bakir yakalama ucu
kullanilacak ve bu yakalama uclari 6zel tespit elemanlari ile 1x50mm2
ELEKTROLITIK BAKIR iletkene irtibatlanacaktir.

Catidaki 1x50mm2 ELEKTROLITIK BAKIR iletkenlerin catiya temas etmesini
Onlemek igin yalitkan malzemeden yapilmis izolasyon takozu kullanilacaktir.

inig iletkeni bina yiiziiniin bicimine kismen uyacak ve keskin kose yapmayacaktir.
Tespit kroseleri kizildan olacaktir.Indirme iletkeni eksiksiz olacaktir.

indirme iletkeni boyunca devam eden su oludu, her tiirlii boru demir merdiven ve
benzeri metal malzeme ve ¢ati ortiisi indirme iletkeni ile irtibatlanacaktir.indirme
iletkenin elektrod tarafina galvaniz muhafaza borusundan dnce muayene klemensi
konulacaktir. Bu klemens acilarak toprak direnci dlgulebilecektir.

Sisteme yaklasik 2 metre mesafede bulunan havalandirma kanallari, elektrikli
cihazlarin metal govdeleri ve tim diger metal yuzeyler ve inis iletkenleri
irtibatlandinimaldir. Binaya giren tum metal borular sisteme ve dolayisi ile
topraklamaya baglanmaudir.

Panolarda olugabilcek agiri gerilimlere karg!i i¢ yildirimlik uygulanacaktir.

YILDIRIMA KARSI KORUMA

Koruma urtnleri UL 94 e gbre yanma derecesi VO dizeyinde olacaktir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

IEC 60 529/EN 60 529’ a gbre IP 20 koruma sinifinda olacaktir.
Koruma drinleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir oimalidir.

Koruma sistemleri talebe goére ¢ faz + noétr hattini koruyacak sekilde
dizenlenecektir.

Asgari iki kademe “yildirima karsi1 — sebeke piklerine karsi” koruma yapilmalidir.
Kademe koruma sistemleri 100 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.

Kademe koruma sistemleri 10/350 usn egrisinde asgaril00 kA yukl desarj
edebilecektir.

Kademe koruma sistemleri 1,3 kV, 2 kV, 2,5 kV koruma dizeylerinde tercih
edilebilecektir.

Uriin taban ve soket kismindan olusmali ve soketler test cihazi ile test edilebilir
olmaldir. Uriiniin taban montaji sahip oldugu teknolojiye uygun olarak monte
edilecektir.

Kademe koruma sistemleri 25 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.

Kademe koruma sistemleri 8/20 usn egrisinde nominal 15 kA, asgari 40 kA yuku
desarj edebilecektir.

Kademe koruma Urinleri taban ve soket olarak iki bélimden olusacaktir. Soket test
edilebilir olmalidir.

Kademe koruma drtnlerinin soketleri uygulanacak sisteme gore segilebilen asgari
75 VAC (100 VDC), 150 VAC (200 VDC), 280 VAC (350 VDC), 335 VAC (420 VDC),
385 VAC (505 VDC), 440 VAC (585 VDC), 550 VAC (745 VDC) surekli maksimum
¢alisma gerilimlerine sahip olmali, saglikli c¢alistiklarini gdsteren, arizalanma
durumunda yesilden kirmiziya gegcen durum indikatorli soketler olmalidir.

Kademe koruma urunlerinden her hangi biri arizalanma durumunda koruma
elemanlarin yanina baglanacak modul ile tim cihazlardan her hangi birinin
arizalanma bilgisi NO (normalde acgik) / NC (normalde kapal) kontak ile alinarak
otomasyondan izlenebilmelidir.

Kademe koruma urunleri glg varistorlt yapiya sahip olacak, ayrica birinci kademe
ile koordinasyonlu ¢alisabilmeli, tek kanalli olarak ¢alisabilecek yapida olmalidir.

Koruma urunlerinin yerlesim yeri 1. kademede ana dagitim panosu 2. kademe ise
tali veya alt dagitim panolari olacaktir. Ayrica gerek duyuldugu taktirde 3. kademe
drtnleri alt dagitim panolarinda korunmak istenen cihazlarin énine ( seri yada
paralel ) baglanacaktir.

Koruma sistemleri desarj 6éncesi ve sonrasi kendisinden sonra gelen devrelere
koruma dizeylerine gore secilen degerlerin Gzerinde gerilim gegirmeyecektir.
Koruma sistemleri surekli asiri gerilimlere kargi degil gerilim darbelerine karsi
koruma saglayacaktir.

Koruma sistemleri Ugfaz + nétr / birfaz + nétr olarak besleme devresine paralel
baglanacaktir.
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20. Koruma uranlerinin ¢ikiglari Grdnlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari-
yesil topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina
saglam bir sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma
urtnlerinden gegen korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmaldir.

3.145. SEBEKE PIKLERINE KARSI KORUMA ( 2. KADEME ) :

Koruma sistemleri talebe goére Ugfaz + ndtr hattini koruyacak sekilde dizenlenecektir.

Koruma sistemleri talebe goére birfaz + nétr hattini koruyacak sekilde dizenlenecektir
Koruma sistemleri 25 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.
Koruma sistemleri 8/20 psn egrisinde nominal 15 kA, asgari 40 kA yuku desarj edebilecektir.

Koruma sistemleri taban ve soket olarak iki bolimden olusacaktir. Soket test edilebilir
olmaldir.

Koruma sistemlerinin soketleri uygulanacak sisteme gore secilebilen asgari 75 VAC (100
VDC), 150 VAC (200 VDC), 280 VAC (350 VDC), 335 VAC (420 VDC), 385 VAC (505 vVDC),
440 VAC (585 VDC), 550 VAC (745 VDC) surekli maksimum ¢alisma gerilimlerine sahip,
saglikli galistiklarini gdsteren, arizalanma durumunda yesilden kirmiziya gegen durum
indikatorll soketler olmalidir.

Koruma drunlerinden her hangi biri arizalanma durumunda koruma elemanlarin yanina
baglanacak modul ile tim cihazlardan her hangi birinin arizalanma bilgisi NO (normalde
acik) / NC (normalde kapali) kontak ile otomasyondan izlenebilmelidir.

Koruma drunleri gug varistorll yapiya sahip olacak, tek kanalli olarak calisabilecek yapida
olmalidir.

Koruma urlnleri desarj dncesi ve sonrasi kendisinden sonra gelen devrelere koruma
duzeylerine gore secilen degerlerin Uzerinde gerilim gegirmeyecektir.

Koruma Urunleri surekli asiri gerilimlere karsi degil gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacaktir.

3.14.6. SEBEKE PIKLERINE KARSI HASSAS KORUMA (3. KADEME) :

Koruma sistemleri talebe goére Ug¢ faz + nétr hattini koruyacak sekilde diizenlenecektir.
Koruma sistemleri talebe goére bir faz + nétr hattini koruyacak sekilde diizenlenecektir.
Koruma sistemleri 25 nsn den kisa zamanda tepki verecektir.

Koruma sistemleri kendisinden sonra gelen devrelere asgari 18 VDC, 36 VDC, 76 VDC, 90
VDC, 170 VDC, 300 VDC, 34 VAC, 60 VAC, 80 VAC, 150 VAC, 255 VAC dlzeylerinde

koruma saglayacaktir.

Koruma sistemleri 8/20 usn egrisinde nominal 700A azami 20 kA yUk desarj edilebilecektir.
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Koruma Urdndndn Gzerinden Grdndn galisabilir durumda olup olmadigi takip edilebilecek
ayrica kontak ¢ikisli olacaktir.

Koruma sistemleri surekli asiri gerilimlere kargi degil gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacaktir.

Koruma urinleri gug varistorlt ve supresor diyotlu yapiya sahip olacaktir.
Koruma sistemleri led gostergeli yada led gdstergesiz olabilecektir.

Kademe Uurlnleri alt dagitim panolarinda korunmak istenen cihazlarin énine ( seri yada
paralel olarak ) baglanacaktir.

Koruma Urdnlerinin ¢ikiglari Grtnlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari-yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir
sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma Urunlerinden gegen
korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmalidir.

Koruma urunleri IEC 61643-1 e dayanarak E DIN VDE 0675 normuna uygun olacaktir.
Koruma urlnleri UL 94 e gbre yanma derecesi VO dlzeyinde olacaktir.

Koruma urUnleri IEC 60 529/EN 60 529’ a gore IP 20 koruma sinifinda olacaktir.
Koruma Urunleri DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmahdir.

3.15. AYDINLATMA ve PRIZ TESISATI
3.15.1. KAPSAM

Bu bdlim, yapi iginde ve disinda yapilacak olan aydinlatma ve priz tesisati yapim sartlarini
kapsar.

3.15.2. STANDARTLAR

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi
I¢ Tesisat yonetmeligi

Yidirnrmdan Korunma Yonetmeligi

3.15.3. GENEL

Aydinlatma ve priz tesisati kablo ve borulari halojenden arindiriimig olacaktir.

Kablolar genel olarak kablo tavasindan gidecek, kablo tavasi olmayan yerlerde boru veya
parapet kanal icinden gegirilecektir.

3.15.4. AYDINLATMA TESIiSATI

1. Aydinlatma tesisatinda, 2,5 mm? halojenden arindirilmig kablolar kullanilacaktir.
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2. Tum tesisati glvenlik hatli yapilacak olup, rutubetli yerlerdeki tesisat etans malzeme
ile yapilacak, anahtar ve buatlar rakorlu olacaktir.

3. Ug fazli linyelerde faz sirasi ve dengelemesine bilhassa dikkat edilecektir.

4. Aydinlatma tesisatt asma tavan iginde spiral halojenden arindiriimis boru ile
yapilacaktir.

5. Anahtar kasalari grup ¢ergeve montajina uygun tipte olacak ve yapilan montajlarda
bu 6zellige dikkat edilecektir.

6. Aydinlatma tesisati buatlari IP55 koruma sinifina haiz rakorlu buatlar olacaktir.
Rakorlar kesinlikle gegme plastik tip olamayacaktir.

3.15.5. PRIiZ SORTILERI

1. Priz tesisati en az 2.5 mm? olmak Uzere halojenden arindiriimis kablolar ile
yapilacaktir.

2. Tum tesisat guvenlik hatliyapilacak olup, etans priz sortilerde tesisat tamamen
antigron malzeme ile yapilacak, priz ve buatlara kablo giriglerinde rakor kullanilacak,
prizler ilgili bolimlerde anlatilan nitelikte ve 16A’ lik olacaktir.

3. Priz tesisati asma tavan i¢inde spiral halojenden arindiriimis boru ile yapilacaktir.

4. Priz tesisati buatlari IP55 koruma sinifina haiz rakorlu buatlar olacaktir. Rakorlar
kesinlikle ge¢cme plastik tip olamayacaktir.

3.16. KESINTISiZ GUG KAYNAGI -UPS
3.16.1. KAPSAM

Bu sarthame Kesintisiz Glg¢ kaynagdi (KGK)'nin teknik Ozelliklerini agiklamaktadir. KGK,
elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritik ylike kesinti olmaksizin ve
belirtilen toleranslar iginde otomatik olarak AC gilicli saglayacaktir. Uretici KGK'nin
kullanilacagi yerdeki buttn elektrik, ¢cevre ve hacim kosullariyla butiniyle uyumlu olacak
ilgili cihaz ve malzemeyi tasarlayacak ve saglayacaktir. Bu AC gli¢ kaynaginin istenilen ylike
dodru sekilde baglanmasi icin gerekli butin parcalari kapsayacaktir. KGK herhangi bir
kisinin denetimini gerektirmeksizin ¢aligabilecektir.

3.16.2. STANDARTLAR
EN-50091

DIN 41773
EN 62040
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3.16.3. KONU

. Bu bdlim, kesintisiz enerji ihtiyacini kargilamak Uzere tesis edilecek olan Kesintisiz
Guc¢ Kaynagi (UPS) sistemini kapsar.
. Teknopark Yeditepe genel hacim, givenlik, Lobi ve Yeditepe’ye ait ofisler igin 1

adet 50 kVA UPS.

3.16.4. GALISMA DURUMU

UPS Grubu asagidaki ¢calisma durumlarina gére dizayn edilecektir.
1. Normalde

Kritik yUkler inverter tarafindan devamli beslenecektir. Redresoér/aki sarj sistemi sebekeden
guc cekecek ve inverter'e DC gli¢ temin edecektir. « Ayni anda da aku' yu sarjda tutacaktir.

2. Acil Durumda

Sebeke kesildiginde kritik yukler inverterden beslenecek ve inverterde herhangi bir salter
acip kapamasi olmaksizin akllerden beslenecektir.

Sebeke kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik ylklerin beslenmesinde higbir kesinti
olmayacaktir.

3. Sarj Durumunda

Sebeke tekrar geldiginde redresdr/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve akl' yu tekrar
sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik yUklerin
beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.

4. By-Pass Durumunda

UPS bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik ytkler kesinti olmaksizin diger bir
kaynada by-pass edilecektir. By-pass'a gecis elle olabilecek veya ariza halinde otomatik
olacaktir. YUkun by-pass'tan inverter'e tekrar transferi ise UPS'in diger kaynak ile otomatik
senkronisazyonu ile olacaktir. Bu sirada inverter yikleri alacak ve diger kaynakla baglanti
kesilecektir.

5. AkU Grubunun Devre Disi Kalmasi
Bakim igin yalniz aki grubunun devre digi birakilmasi akulerin bir devre kesici vasitasiyla
redresor/sarj grubu ve inverterden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda UPS (aki grubu

olmaksizin gerceklestirmesi gereken) fonksiyonunu yapacak ve bu sarthamede belirtilen
performans kriterlerim saglayacaktir.

3.16.5. ELEKTRIKSEL KARAKTERISTIKLER
UPS asagida belirtilen elektriksel karakteristiklere sahip olacaktir:

1. Redresor/Sarj Grubu Girigi
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Sebeke veya jeneratdr nominal voltaji: 3x380/220 V AC + %10, -%20 Frekans: 50 Hz, +%5

2. Inverter Cikisi
Voltaj: 3x380/220VAC, +, 3 faz, 4 iletkenil. Voltaj fabrika ayarli olacak, ancak montaj

mabhallinde de ayarlanabilecektir.
Frekans : 50Hz, + 0.1% (Oz senkronizasyon)

3. AkU Grubu

Tip : Maintanence-free, 10 yil 6mur beklentili olacaktir. Minimum Besleme Suresi: Her bir
clhazicin en az 15 dakika 12V akiiler seri olarak kullanilacaktir.

3.16.6. GENEL ISTEKLER
1. Sistem Verimi

Sistemin giris ve ¢ikigi arasindaki genel verimi tam ylkte % 92'den az olmayacaktir.
2. GUrdlth Seviyesi

Normal ¢alisma sartlarinda UPS tarafindan dretilen guraltt, UPS' ten im. Uzakta 65 dB'i
gecmeyecektir
3. Panolar

UPS serbest dikili ve kanath ¢elik iskeletten olusan metal sa¢ panolar igcinde bulunacaktir.
Kapi ve diger sa¢ aksam 2 mm. iskeletler ise 4 mm. Pano kabinleri ilerideki buyumeler de
g6z 6nunde bulundurularak yan yana, arka arkaya monte edilmeye elverigli olacaktir. Kablo
girigleri, baglantilar kabin altindan yapilacaktir.

4. Havalandirma

UPS' in normal gevre sartlarinda ¢alismasini saglamak Uzere cebri havalandirma olanagi
saglanacaktir. Havalandirma fanlari UPS kabinleri igine, kritik cihazlara hava sirkilasyonunu
kolayca saglayacak sekilde monte edilecektir. Fan motorlari kapal bilyali olacaktir. Batin
hava girigleri standart filtreli ve metal muhafaza kafesli olacak ve bu filtreler pano disindan
degistirilebilecektir.

5. Topraklama

UPS cikisl nétr barasi metal aksamdan izole edilecektir. Metal aksam ve topraklamasi
birlestirilerek musterek topraklama noktasina baglanacaktir. Notr barasi ise tesisteki gu¢
sisteminin notruyle birlestirilecektir.

6. Guc Trafolari
Gug trafolari ylksek verimli olarak dizayn ve imal edilecektir. Verim % 98 den asagi
olmayacaktir, izolasyon tipi, UPS' in normal ¢alisma sartina goére hesap edilen sicakhgin

30°C uzeri bir nominal sicaklik dederine sahip olacaktir.

7. EMi koruma
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Bilgisayar sistemleriyle buna benzer diger elektronik sistemlerin etkilenmemesi veya bu
sistemlerin UPS' i etkilemesi bakimindan elektromanyetik tesirleri minimuma indirecek
onlemler alinacaktir. Uyacagi standartlar Genel bashgi altinda belirtilmistir.

8. Elektriksel Koruma

UPS sistemi dusuk voltaj, agin akim ve yuksek voltaj ile voltaj ve akim darbelerinden
korumak icin gerekli dnlemlere sahip olacaktir.

9. Baski Devreleriyle ilgili Kilitteme
Batin baski devrelerinin bulundugu moddiller birbirleri ile mekanik olarak kilittemeli olacak
ve bu sayede herhangi bir modulin yanhs yere takilmasi onlenmis olacaktir. Ayrica
modadllerin iyice yerine oturmadan sistemin calismasini 6énlemek icin elektriksel kilitleme
olacaktir.

10. Kontrol Paneli

Cihazin tUzerindeki kontrol panelinde neler oldugu ayrintili olarak agiklanacaktir.
Cihaz Uzerinde dijital display bulunacaktir.

11. Bilgisayarla Haberlesme
UPS lzerinde bilgisayarla haberlesmesi igin RS232 seri haberlesme portu bulunmalidir.

Uygun bir software programi ile UPS ile ilgili calisma durumunu ve ariza raporlarim bir
bilgisayar ekranindan izlenmelidir. Teklife haberlesme programi da dahil olmalidir.

3.16.7. REDRESOR/SARJ GRUBU

Redresor sarj grubu faz kontroll{, statik tip ve sabit voltaj/sabit akim kontrolli olacaktir.
1. Voltaj Regllasyonu

Asagida belirtilen durumlarda redresdr/sarj grubunun g¢ikis voltaji £ %1'den fazla
degismeyecektir.

e UPS sisteminin yluksuz durumdan % 100 yuk durumuna gegisinde

e Girig voltaji £ %10 ve frekans + %5 degistiginde
e Ortam sicakligi degisimi 0-40°C

Ayrica %100 dengesiz yuklenme durumunda ¢ikig voltaj kararlilid1 £ %2'yi gegmeyecektir.
2. Akim Limiti

Redresor/sarj grubu tam yik akiminin % 150'sini verebilecek kapasitede. olacaktir ve bunun
Ustiindeki akim degerlerini limitleyecektir. Agiri yik durumu kalktiginda redresdr/sarj grubu
herhangi bir performans dusukligu ve parga arizasi géstermeden normale ddnecektir.
Redresor/sarj grubu sebeke veya yedek dizel jeneratdr voltaji tekrar geldiginde voltajin
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dizgunlige kavusmasini temin etmek maksadi ile 15 saniyede tam yuke gececekiir.
Redresor/sarj grubunun DC ¢ikisma ufak dalga sekilciklerini azaltan bir filtre konacaktir.

3. Kapasite

Redresor/sarj grubu akinin gaz ¢ikartmaksizin akindn sarji sirasinda nominal inverter ¢ikis
yukinU saglayacak kapasitede olacaktir.

4. Asirn YUk Korumasi

Redresor/sarj grubu giris ve ¢ikiglari sigorta ve otomatik salterlerle asiri voltaj, asiri akim ve
kisa devrelere karsi korunacaktir.

3.16.8. INVERTER

1. Genel
inverter statik olacak ve akl Gzerinden (akiiniin tam doludan ve bosalma durumuna kadar)
istenilen kalitede AC cikis guclinl verebilecek kapasitede olacaktir.

inverter ¢ikis voltaji ve kapasite elektriksel karakteristikler kisminda belirtildigi gibi olacaktir.

2. Voltaj ve Frekans Duzgunlugu

inverter ¢ikis voltaji ile frekansi toleranslari agagida belirtilen sartlarda olacaktir.

Voltaj : £ % I, Frekans :x+ %0. | degerleri gegmeyecektir.
YUksuz durumdan % 100 yik durumuna gegiste

Ortam sicakligi degisimi 0-40 °C arasinda

DC bara voltaji minimumdan maksimum durumuna gegiste

3. Harmonik Distorsivon

Cikis voltaj mdaki harmonik distorsiyon O - %100 yik arasinda 0,80 glg faktériinde %3’ten
klguk olmaldir.

4. Transiyent Responsu ve Transiyentin Duzelmesi
%100 yuk degisiminde (dinamik) transiyent cikis voltaj toleransi + %4'U gegmeyecektir.
inverterin ¢ikisi dizgin durumdaki gikis voltaj mm %100'Une en ¢ok 10 milisaniyede
ulasacaktir.

5. Asiri Yuk

inverter tam ylk akiminin %135'ine 30 saniye ve %150'sine 5 saniye siire ile diizenli bir
voltaj vererek dayanabilecektir.
Bu sinirlar agildiginda inverter yikiu by-pass'a gegirecektir.

6. Voltaj Ayari

inverter cikis voltaji 380-400 V arasinda elle ayar edilebilecektir.
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7. inverter Giris - Cikis Korumali

inverter DC girisi akii grubundan kaynaklanacak disik veya asiri voltaja karsi korumali
olacaktir. Ayrica inverter ters polaritenin etkilerine dayanacak kapasitede olacaktir.

8. Crest faktor degeri 3:1 olacaktir.

9. Sistemin giris katindaki guc faktér degeri 0.99 olmalidir. Bdylece sebekeden
cekilecek gl¢ max. verimlilikte kullanilacak ve kompanzasyona reaktif gug¢
yuklemesinde bulunulmayacak. KGK ¢ikis izolasyon Trafolu olmalidir icinde standart
olarak haricen trafo kabul edilmeyecektir. Trafo dahil verim %92> den az
olmayacaktir.

10. Sistemin Uzerinden Bilgisayar ile iletisimi saglayan software KGK ile birlikte
verilecektir. Bilgisayar Uzerinden izlenecek programdan sebeke ve aki durumu
gbzlenebilmelidir.

3.16.9. STATIK SALTER VE MANUEL BY-PASS

1. Genel

Statik Salter ve manuel by-pass UPS' in bir butiinii olacaktir. Kontrol Unitesi, inverter mantik
devrelerinin sinyallerini ve alarm durumlarim hisseden ve buna gére kesintisiz yuk transferin!
saglayan otomatik transfer devrelerim icerecektir.

2. Statik Salter

Statik salter yiuksek bir transfer cihazi olup no-break yiklerin diger bir gu¢ kaynag ile
baglantisin! saglamak tzere statik salter ile ayni zamanda harekete gegen bir by-pass devre
kesici salterle paralel olarak tesis edilecektir.

By-pass devre kesici salter bakim maksadi ile statik anahtar ve UPS kisimlarim elektriksel
olarak izole edecektir. By-pass salter statik salter aktive oldugu anda kapanacaktir.

Statik salter ve by-pass ile manuel by-pass unitesi ve diger elektronik kontrol Gniteleri cihazin
ana bloguna entegre olacaktir.

3. Calisma Sekli

Inverterin mantik devreleri agiri yuk limitleri asildigim, UPS' deki bir arizayi veya limit digi
voltaj degisimlerini algiladiktan sonra, 200 mikro saniye iginde statik ve/veya by-pass salter
aktive olacaktir.

Kontrol paneli Uzerinde bulunacak bir segici anahtarla otomatik veya manuel olarak yik
transfer durumu belirlenecektir. Secici anahtar otomatik durumda ise, ariza hali kalktiginda
yuk otomatik olarak tekrar inverter Uzerine aktarilacaktir.

Secici anahtar manuel konumda ise ve kumanda panosunda yik aktarmanin mimkidn
oldugu belirtiliyorsa yilk manuel olarak inverter Gzerine aktarilabilecektir.
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Asagida belirtilen sartlarda bir kilitteme devresi by-pass'a yuk aktariimasina mani olacaktir.

e By-pass devresinde disuk veya asiri voltaj oldugu zaman
e By-pass senkron digi oldugu zaman
e By-pass voltajinda inverter'e nazaran %10 fark oldugu zaman

3.16.10. AKU GRUBU

1. Akuller maintanence-free tipi olacaktir. Akl grubu tam yikte min 15 dakika sure ile
inverter'i besleyecek kapasitede olacaktir. Akl grubu orjinal sehpa veya dolap
icerisinde verilecektir.

2. Akdulerin 6mur beklentileri min. 10 yil olacaktir.

3. Akdulerin her birinin ayr1 ayri bilgisayardan izleme olanaginin olup olmadigini eger
var ise opsiyonel olarak fiyati bildirilecektir.

4. Dc bara 500-675 vdc 50 ve katlari akliye gore dizayn edilmis olmalidir

3.16.11. DIGER HUSUSLAR

1. Teklif edilen sistemi Ureten ve satan firmanin ISO 9001 belgesine sahip olmasi
gerekir.

2. Kesintisiz gu¢ kaynagi sisteminin tamami yeni ve kullanilmamig olacaktir.

3. Sistemi kullanacak kurum teknik personelinin egitimi mateahhit firma elemanlarinca
montaj agamasinda Ucretsiz yapilacaktir.

4. Teklif veren firmalar, teknik sarthamenin butin maddelerine bire bir olumlu ya da
olumsuz cevap verecekler, ayrica verilen cevaplar dogrulayan imalatgl firma
kataloglarini tekliflerine ekleyeceklerdir, istenen teknik o6zellikler katalogda yer
almiyorsa, bu degerler ayrica belirtilecektir. Teknik Ozelliklerle karsilik sadece
"uygun" cevabi yeterli sayllmayacaktir.

5. Firmalar Turkiye'de teklif edilen marka ile ilgili biyuk kapasiteli igleri gosterir referans
listesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

6. Asagidaki dokumanlar sistemle birlikte verilecektir.

e Kullanim kilavuzu
¢ Sistemin montaj ve isletmeye alma dokimanlari
e Servis, bakim ve onarim dokimanlari
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7.

8.

9.

e Genel devre ve irtibat semalari
e Tavsiye edilen yedek malzeme listesi

Yuklenici firma sistemde kesin kabulden itibaren 1 yil siireyle imalat ve malzeme
hatalarindan meydana gelebilecek butin arizalari bedelsiz olarak giderecek ve
gerektiginde aki veya cihazi tamamen degistirecektir.

Firma en az 10 yil yedek malzeme temin garantisi verecektir.

Firma bakim ve onarim grubunda c¢alisan sigortali teknik personelin tam listesi ile
birlikte calisma yerlerini verecektir. Bu belge is kanunlarina goére resmi olarak
dizenlenecektir. Firmanin en az 5 ilde kendi elemanlarindan olusan Kesintisiz Glg¢
Kaynagi servis 6rgutl bulunmasi gerekmektedir

10. Firmaca, fabrikada yapilan son testlere ait kalite kontrol belgesi gecici kabulden énce

Kuruma teslim edilecektir.

3.16.12. GARANTI SURES|I VE SARTLARI

1.

Garanti siresi, bu sartname kapsamindaki tim techizat , yerlerine monte edilerek
gecici kabulini muteakip igletmeye alindiktan sonra en az 2 (iki) yil olacaktir.
Garanti suiresinin baslama tarihi , idare ve miteahhit arasinda yapilacak bir tutanakla
tesbit edilecektir.

YUklenici, garanti suresi igerisinde garanti kapsamindaki arizalari (imalat, iscilik ve
montaj) en kisa slre igerisinde bila bedel giderecektir.

Ayrica Yuklenici, garanti suresi igerisinde olugabilecek arizalara en kisa surede
mudahale edecegine dair imalatgi firmadan alinmis teminat verecektir.

3.16.13. EGITIM

1.

2.

Egitimsistemin montajini takiben duzenlenecektir.

Sistemin Gegici Kabuliinden 6nce baglatilacak olan bu egitim isletmeci teknik
elemanlara verilecektir.

Egitimi, sistem konusunda uzman bir eleman verecektir. Egitimin suresi idarece
yeterli gorilecek bir siire olacaktir. Gerektiginde idare bu egitimi kontrol edecektir.

Yuklenici egitimi teorik ve pratik olarak verecek ve bununla ilgili calisma mahallerini
temin edecektir.

Egitim ile ilgili tim techizatin temini ve bu is icin gereken mali giderler YUklenici
tarafindan karsilanacaktir.
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3.17. DIESEL GENERATOR GRUBU:
3.17.1. KAPSAM

Bu bélim, bindaki tim tesisatlarin tam yedekli olarak beslendigi 2 adet 1600 kVA dizel
jeneratori kapsar. Jeneratorler senkron olacaktir.

3.17.2. STANDARTLAR

Generator Seti:

AS1359, AS2789, BS4999, IEC 34/1,1ISO 3046/1, 1ISO 8528, NEMA MG1-22

Alternator:

BS4999, BS5000, I.E.C 34.1/34.2, VDEO0530, 1SO8528, NEMA MG1-22, CS

Aku:

BS6290, VDEO0108

3.17.3. GENEL

Elektrik sebekesinde bir kesilme oldugu takdirde, diesel-generatér devresine baglanmasi
kararlastirilmis alicilari otomatik olarak beslemek (izere bu sartnamede teknik evsafi
belirtiimis, otomatik olarak devreye giren konteynir tip olarak temin edilip ¢alisacak, diesel-
generator gruplari tesis edilecektir. Tesis edilecek jeneratorler dis ortamda ikiserli Ust Uste
yerlestirilecektir.

Diesel-geneator gruplari, projede gosterilen mahale monte edilecektir. imalatgi firma
tarafindan verilecek detaylarin insaatla ilgili kismi Isveren tarafindan, montajla ilgili kisimlari
Yuklenici tarafindan yapilacaktir.

Diesel-generatdr gruplari, imalati tamamlanmis, isletmeye hazir vaziyette, kontrol paneli,
egzost sistemi, borulamasiyla beraber sogutma sistemi, yakit sistemi, radyator onu hava
tahliye fleksibl baglantisi, tim elemanlariyla birlikte caligir vaziyette teslim edilecektir.

Diesel-generator grubunun kabull yapilincaya kadar husnu muhafazasi Yuklenici firmaya
aittir.

Yuklenici firma kabul esnasinda yeteri kadar elemani is yerinde hazir bulunduracaktir. Tim
montaj islerini bitirip grubu noksansiz olarak ¢alisir hale getirdigini yazili olarak bildirecektir,
kabulinun yapilabilmesi igin akaryakit, yag, vb. her turlu ihtiyag maddesini kendisi temin
edecektir.

Diesel-generatdr grubunun kabulunl yaptirip, ruhsatinin alinmasi yuklenici firma tarafindan
yapilacaktir. Bu is igin gerekli plan ve projelerin yapilmasi, tasdiki, resmi dairelerdeki is
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takibini kendisi yapacak, gerekirse Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi nezdinde sistemin
onayini alacaktir. Resmi makbuzlu ddemeler Isveren tarafindan karsilanacaktir.

Diesel-generatér gruplarinin monte edilecegi yer istabul'dur. ilgili hava sartlari buna gére
g6re dizenlenecektir.

Yiksek gugli motorlarin devreye girip, devreden ¢ikmasi durumlarinda, diesel-generator
grubu bundan etkilenmeyecektir.

Diesel-generatdr grubu calisirken, cevredeki elektronik cihazlari etkileme derecesi VDE
0875’e gore “N” sartlarina uygun olacaktir.

3.17.4. JENERATORLER
3.17.4.1. ... KVA JENERATOR
3.17.4.1.1. GENSET TANIMI
1600 KVA Standby

Prime Net Gucu (min) ... kVA

Standby Net Gucu (min) : ....kVA
Alternator CikisVoltaji  : 230/ 400 Volt

Frekans / Devir : 50 Hz / 1500 d/dak.
Guc Faktoru :0.8

Motor silindir adedi & tipi: 12, V tip

Atesleme : 4 zamanl

Silindir Cap / Strok(mm) : 160/190

indiksiyon ‘Turbocharge-After cooler
Sogutma tipi :Su sogutmall

Governor :Elektronik

Governor Sinifi :1ISO 8528 G2

3.17.4.1.2. SORUMLULUKLAR

Parca temini, servis hizmetleri ve garanti acisindan sorumluluk bir kaynakta olmalidir. Montaj
Oncesi ve montaj esnasinda teknik musavirlik, devreye alma ve servis hizmetleri yetkili
temsilci tarafindan ve fabrikada egitilmis tecrubeli servis personeli tarafindan verilmelidir.
Pano tedarikgisi kapsaminda sahada kurulacak olan “Senkronizasyon Panolarinin” senkron
calisacak jeneratdr grubu ile uyumu Jeneratdr tedarikgisi firmanin, pano terikgisi firma ile
ortak galismasini gerektirir.

3.17.4.1.3. GARANTI
Imalatginin standart garantisi devreye alma tarihinden itibaren 24 ay olacaktir. Garanti,

fabrikasyon malzeme ve isgilik hatalarinakarsi olup arizalipargalarin tamir veya
degistirilmesini, isciligini ve yol masraflarinikapsamalidir.
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3.17.4.2.1. DIZEL MOTOR

3.17.4.2.2. DIZEL MOTOR TANIMI

1.
2.

Dizel Motor 1ISO3046/1, BS5514 standartlarina uygun olarak imal edilecektir.

Dizel motor su sogutmali, birim enjeksiyonlu , 4 zamanli sikistirmali tip olmalidir. 2
nolu dizel vyakiti ile calistiriimalidir. 2 zamanli motorlar degerlendirmeye
alinmamalidir. Dizel motor; yag, yakit ve hava filtrelerini, yaglama yagi sogutucusu,
yakit transfer pompasi, yakit 6n pompasi, su ve yag pompalarini igermelidir.

Dizel — Generator seti ortak bir sase Uzerinde direk akuple edilerek birlestiriimis
olmalidir.

1.17.4.2.1. TEKNIK OZELLIKLERI

1.

2.
3.

10.

11.

12.

Dizel motor; 2 no’lu dizel yakit ile ¢alisan, 4 zamanli ve su sogutmali olmalidir. 2
zamanli motorlar degerlendirmeye alinmamalidir.
Motor,...kVA igin 12 silindirli olup silindirler V-tip olmalidir.
Motor hizi elektronik bir governor ile kontrol edilmelidir. Governér sinift G2 den duslk
olmamaldir.
Hiz disima ayarlanabilir olmadir. Kararli durumda frekans regulasyonu +%0.25’ i
gecmemelidir.
Gerektigi durumlarda elle hiz ayari kontrolt saglamak adina governor Uzerinde hiz
ayar potansiyometresi baglanabilir olmalidir.
Motor asagidaki durumlardan biri hasil oldugunda isikli ve sesli ikaz vererek otomatik
olarak durmali ve kendini korumalidir.

Dusuk yag basinci

Yuksek su sicakligi

Asiri hiz

Asiri mars

Acil durdurma

Motor yaglama sistemi, pozitif deplasmanli ve disli tip bir yaglama pompasi, su
sogutmali yag sogutucusu, degistirilebilir tip yag filtreleri, yag seviye cubugu
icermelidir.

Motor yakit sistemi, disli tip bir yakit transfer pompasi, degistirilebilir tip yakit filtreleri,
yakit el pompasi, su seperatdrii, esnek yakit baglanti hortumlari ve her silindir igin
enjektorler icermelidir.

GuUnluk yakit tanki 6 saat tam ylkte calismaya yetecek kapasitede olmalidir. Tank
Uzerinde yakit dolum agzi, havalandirma borusu, bosaltma vanasi, yakit besleme ve
donus baglantilari ile elektronik referans okuma o6zellikli seviye gdOstergesi
bulunmalidir.

Motor sogutma sistemi, termostat kontrolli olup minimum 50°C c¢evre sicakligi i¢in
dizayn edilmis bir radyatdr icermelidir. Radyator, bu hava sartlarina kadar ¢alismaya
uygundur. Radyatoér fani direk motordan kayis kasnak sistemi ile tahrik edilmelidir.
Elektrik motoru ile tahrik edilen fanlar kabul edilmemelidir. Dénen kisimlar muhafaza
altinda olmalidir. Motor blok suyunu 35 °C civarinda muhafaza etmek tzere 220 VAC
ile calisan termostatli uygun gigte isiticilar olmalidir.

Motor hava giris sistemi turbo sarjli olup kuru tip hava filtreleri igermelidir. Turbolar
vasitasi ile silindirlere cebri olarak hava basilmalidir..

Motor egzost sistemi, paslanmaz ve egzost sicakligina dayanikli bir esnek baglanti
elemani ile kafi miktarda gurultiyl énleyecek bir susturucu igermelidir.
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13. Motor start sistemi elektrikli olup 24V DC mars motoru, uygun amperajda 24V DC

aki grubu, baglantikablolari ve akl sehpalari igermelidir.

3.17.4.3.1. SENKRON ALTERNATOR

Altérnatér Teknik Degerleri

Gerilim 400V
Frekans 50 Hz
Yatak sayisi Tek Yatakl
izolasyon sinifi H

Sargi pitch(code) 2/3 (N0.6S)
Koruma sinifi IP23

Voltaj regllasyonu -+0,5%
TIF : <50

THF : <2%

Total harmonic : <3,5%
Kisa devre kapasitesi : % 300

3.17.4.3.2. ALTERNATOR TEKNIK OZELLIKLERI

1.

abw

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

Alternatdrler BS5000 Part 3, VDE0530, UTE51100, NEMA MG1-32, CEMA, IEC34-
1, CSA22.2and AS1359. Ve benzeri uluslar arasi standartlara uygun olarak imal
edilmis olacaktir.

Alternatér; fircasiz, kendinden ikazli, déner alan diyodlu ve 4 kutuplu senkron tip
olmalidir.

Alternatdr, yildizbagli, yildiz noktasi disari alinmis ve 6 uglu olmalidir.

Alternatdr tek yatakli olup yatak surtiinmesiz ve yaglanabilir tip olmalidir.

Ikaz dinamosu ucundaki yatak, saft sirkilasyon akimlarini elimine etmek tzere izole
edilmelidir.

Alternator sargilari dizgiin sarim olup vakum basinci altinda epoksi regine ile izole
edilmis olmali ve izolasyon sinifi H olmalidir. Ayrica stator sargilari, sargi ile gévde
arasinda ve sargilarar asinda mika ile yalitiimis olmalidir.

Rotor, tam olarak sikistiriimis ve cikik kutuplu tip olmalidir. Duslk rezistansli
amortisér sargilari, déner alan diyodlari ve sogutma fani icermelidir.

Rotor, dinamik olarak ¢ok iyi balans edilmis olmali ve alternatér herhangi bir hasar
olmaksizin 1 dakika sure ile %125 asiri hiz kapasitesine haiz olmalidir.

Alternatdr verimi tam ylkte %95 dan az olmamalidir.

Alternatdér koruma sinifi minimum P23 olmalidir.

Toplam harmonikler max %3.5’'u ge¢gmemelidir.

Alternatdr uyartim sistemi AREP yada PMG olmalidir.

Tam algak gerilim ve kontrol baglantilari ayri bir bélme icerisinde klemensler ile
yapilacak ve kolayca ulasilabilecek bir yerde olmalidir.

Otomatik tip voltaj regulatori icerecektir.

Gerektigi durumlarda elle voltaj kontroll saglamak adina AVR Uzerinde gerilim ayar
potansiyometresi baglanabilir oimalidir.

Alternatér markasi, Leroy Somer/Stamford olacaktir.
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3.17.4.4.1. KONTROL VE GOSTERGE PANOSU
3.17.4.4.2. GENEL

1. Kontrol ve gdsterge panosu, mikroproses kontrolll elektronik moddaler tip olmalidir.
2. Otomatik ve manuel devreye girme segimli olacaktir.

3.17.4.4.3. ALARM ve KORUMA

1. Kontrol ve gosterge panosu, asagida verilen alarm ve koruma ikaz lambalarini iceren
bir mikroproses kontroll dijital module haiz olmalidir.

2. Asagidaki ariza durumlari kontrol paneli Uzerinden okunabilmelidir.
o Aktif sistem durdurma

Asiri su sicakligi

Dusuk yag basinci

Motor asiri/dutsUk hiz

Asiri mars

Acil durdurma

Alarm ikaz lambalari

Dusuk su sicakligi

Yuksek/duslk aku gerilimi

Yuksek/dusUk gerilim seviyesi

O 0O O OO O O O O

3. Talep edilmesi durumunda kontrol panelinin uzaktan bina haberlesmesi ile izienmesi
adina Modbus/RS485 cikisi bulunmalidir.

3.17.4.4.4. IZLEME SISTEMI

1. Mikroproses kontrolli dijital modul tGzerinden LCD bir displayvasitasi ile asagidaki
mekanik parametrelerin izlenmesi mimkun olmalidir.
o Motor hizi
o Calisma saati
o Motor yagbasinci
o Motor su sicakligi
o Sistem DC Volt
2. Mikroproses kontrolli dijital modil Gzerinden LCD bir displayvasitasi ile asagidaki
elektrik parametrelerin izlenmesi mimkin olmalidir.
o Alternator cikis gerilimi
o Frekans
o Cekilen akim
3. Mikroproses modulin LCD displayi uzerinde cihaz, sensor ve data
baglantisihatalarinidiagnostik kodlar ile izlemek mumkun olmalidir.
4. Mikroprosesmodil ayarlanabilir periyodik mars basma ve sogutma sulresini ihtiva
etmelidir.

3.17.4.4.5. KORUMA SISTEMI

1. Elektrikli emniyet durdurma korumalari asagidaki durumlardan biri meydana
geldiginde motoru durdurmali ve kirmizi led ile ikaz vermelidir.
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Aktif sistem durdurma

Asiri su sicakligi

Dusuk yag basinci

Motor asiri/diglk hiz

Asiri mars

Acil durdurma

Alarm ikaz lambalari

Dusuk su sicakligi
Yuksek/duguk aku gerilimi
Yuksek/dusuk gerilim seviyesi

O O O 0O OO OO0 OO0

3.18. BINA HARICIi TESIiSAT
3.18.1. KAPSAM
Bu bdlimde bina disina yapilacak dekoratif ve genel aydinlatmayi kapsamaktadir.
3.18.2. GENEL

1. Projesinde gosterilen yerlerde genel aydinlatma ve dekoratif aydinlatma direkleri 6n
gorulmastar.

2. Dekoratif olan aydinlatma icin Kontrol ve Mimar onayi gereklidir. Onay alinmadan
Yuklenici her hangi bir siparis acamaz.

3. Genel aydinlatma i¢in Kontrol onayi gereklidir. Onay alinmadan Yuklenici her hangi
bir siparis agamaz.

3.18.3. KABLOLAR

1. Bina disarsinda NYY tipi kablolarin temini bina disinda 6zel teknik sartnamesi
esaslarinda désenmesi kanal agilmasi, kapatiimasi, yerine gére bz ve ¢elik boru
doésenmesinin yapilmasi bu isler igin gerekli her nevi ufak malzeme dahil igler halde
kablolarin teminini kapsamaktadir.

2. Kablolar direk aralarinda agilan trange igerisine dégenen uygun kesitteki sert (uygun
ati’de) PVC boru igerisinden gekilecek olup, gerekli yerlere menhol yapilacaktir.
Kablo eklemeleri (kabloya uygun ek malzemesi ile) buat igerisine protelin malzeme
dokilecek sekilde yapilacak olup, su sizdirmaz ortam saglanacaktir.

3.18.4. DEMIR DIREKLER

1. Uygun profil demirden %1 egimli, dikissiz diregin temini, sicak daldirma galveniz
kaplanmasi, Uzerine mimari grubun belirtecegdi renkte elektrostatik toz boyanin
atilmasi ve boyanmasi, kablo baglanti yanmaz alev almaz klemenslerinin kablo
kesitlerine gore temini, is yerine nakliyesi, direk temellerinin direk Uretici firmanin
sartlarina uygun yapilmasi, ankraj saplamalarinin ve somunlarinin temini, su
gecirmez sigorta kapag, icindeki kablosu, izolasyon va su gecgirmezlik dnlemleri
alinmig, otomatik sigortasi dahil ¢alisir halde teslimidir. Projesinde belirtilen boylarda
diregin teminini kapsamaktadir. Direk numune Kkatologlari ve temin edilirse
numuneleri Mimari grubun ve Kontrollugun onayina sunulacaktir.
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3.19. ENERJi ANALIZORLERI

3.19.1. Dagitim Panolari Giriglerinde Kullanilacak Analizorler

Dagitim panolarinda girislerinde kullanilacak analizorler eneriji kalitesiyle ilgili detayli
analizlerin yapilmasina olanak saglayacak tipte analizorler olacaktir.

Analizérler dot-matrix (grafik) LCD ekrana sahip olacaktir. Bu gosterge sayesinde
sinlizoidal dalga formunu her faz akim ve gerilimi igin cizebilecektir.

Enerji 6lcimini %0,5 hassasiyetle gerceklestirebilecektir.

96x96 mm olgulerinde pano monta;j tipi olacaktir.

Uzerinde 2 adet dijital giris bulunacaktir.

Enerji izleme sistemine dahil olabilmesi igin Gzerinde Modbus-RTU protokoliinde
calisan RS485 portu bulunacaktir.

EN61010-1, EN50081-2, EN50082-2 DIN 43700 standartlarini saglayacaktir.

3.19.2.  Fiziksel Ozellikler

Akim girisi :3Xx5A

Gerilim girisi  : 4 x 600 Vrms

Gaosterim teknigi : Arkadan aydinlatmali Dot-MatrixLCD ekran
Besleme : 95-250 V ac/dc

Olgliler: 96x96 mm.

RS485 cikis  : Modbus-RTU

3.19.3.  Olgiim Parametreleri

Gerilim: Toplam, R, S, T, RS, ST, TR, Ort.,Maks., Min., Dalga Sekli, CF
Akim :Toplam, R, S, T, Min, Maks., Dalga Sekli

Aktif Glg : Toplam, R, S, T, Min, Maks.

Reaktif Gi¢ : Toplam, R, S, T, Min, Maks.

Gorunldr Glg : Toplam, R, S, T, Min, Maks.

Gucg Faktort  : Ortalama, R, S, T

THD :THDI, THD V, Ir, Is, It, Vr, Vs, Vt

Harmonik Bilesenleri : Her akim ve gerilim 6lcimu i¢in 31. Bilesene kadar
Aktif Eneriji : Alinan, Verilen, 4 Tarifeli

Reaktif Enerji : Enduktif, Kapasitif

3.19.4. Tali Noktalarda Kullanilacak Analizorler

Tali panolarda kullanilacak enerji analizleri enerji ve temel enerji kalitesi
parametrelerini dlgebilecek tipte analizorler olacaktir.

Analizorler LCD ekrana sahip olacaktir.

Enerji 6lcimuani %0,5 hassasiyetle gergeklestirebilecektir.
96x96 mm olgulerinde pano montaj tipi olacaktir.
Uzerinde 2 adet dijital giris bulunacaktir.
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Enerji izleme sistemine dahil olabilmesi igin Gzerinde Modbus-RTU protokoliinde
calisan RS485 portu bulunacaktir.

3.19.5. Fiziksel Ozellikler

Akim girisi :3x5A

Gerilim girisi  : 4 x300 Vrms

Gosterim teknigi : Arkadan aydinlatmali LCD ekran
Besleme : 95-250 V ac/dc

Olgiiler: 96x96 mm.

RS485 cikis  : Modbus-RTU

3.19.6.  Olgiim Parametreleri

Gerilim: Toplam, R, S, T, RS, ST, TR
Akim :Toplam, R, S, T, Notr Akimi
Aktif Gug :Toplam, R, S, T

Reaktif Gi¢g : Toplam, R, S, T

Gorunlir Gig : Toplam, R, S, T

Gug Faktort  : Ortalama, R, S, T

THD :THDI, THD V, Ir, Is, It, Vr, Vs, Vt
Aktif Enerji : Alinan, Verilen

Reaktif Enerji : Enduktif, Kapasitif

3.19.7. ENERJi iZLEMEYAZILIMI

Yazilim sunucu/istemci yapisinda calisabilir olmaldir. Sunucu tipi yazilim tim
haberlesmeyi  gerceklestirirken, istemci tipi sadece izleme iglemlerini
gerceklestirebilmelidir.

3.19.8.  Sunucu Versiyonu

Enerji izleme yazilimi sistemdeki tim 6lgim noktalarini surekli izleyecek ve izledigi
butiin parametreleri veritabanina kaydedecektir.

Yazilim tamamen Tirkge ve ingilizce olarak calisabilecektir.

Yaziliminda okunan bitin cihazlar okundugu an, gergek zamanh olarak
izlenebilinecektir. izleme sayisal degerlerle olabildigi gibi grafiksel de olacaktir.
Sayisal izlemede, izlenecek cihazlar ve parametreler sirasiyla birlikte kullanici
tarafindan belirtilebilecektir. Ayni sekilde grafiksel izlemede, kullanici izleyecegi
cihazlari ve parametreleri istedigi gibi segebilecektir.

Yazilimda okunan bitin cihaz verileri, okundugu an zaman etiketiyle birlikte
veritabanina kaydedilecek ve istenildigi zaman cesitli raporlar sunulabilecektir.
Kullanici herhangi bir cihazin okunmus butin parametrelerini, istedigi zaman
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araliginda gorebilecek, bunlarin grafiklerini gizdirilebilecek ve minimum, maksimum
deger gibi analizini gérebilecektir.

Sistemde istenen her maliyet merkezi igin belirlenen tarih ve zaman araliginda ener;ji
degerleri icin maliyet analizi faturalalari olusturulabilecektir. Merkezler bir cihaz
olarak tanimlanabilecegi gibi bir grup cihaz olarak da tanimlanabilecek ve bu gruba
ait tek bir maliyet analizi yapilabilecektir.

Gerek gercek zamanli gerekse gegmise ydnelik butin raporlar MS Excel’e, PDF’e,
HTML dosyasina aktarilabilecek ve grafikler bmp/png gibi resim dosyasi olarak
kaydedilebilecektir.

Yazilim kullanicilarin kendi 6zellestiriimis ekranlarini tasarlayabilmelerine olanak
saglamalidir. Bu islem icin operatérin SCADA programlama bilgisine sahip olmasi
gerekmemelidir. Ekran tasarimi sdrukle-birak mantigr gibi basit bir yapi ile
yapilabilmelidir.

Tanimlanabilecek 6zellestirilebilir ekranlarda bir sinirlama olmamalidir.
Enerji yonetim sisteminde yeni bir dlgim noktasi igin cihaz tanimlanirken, eklenen
cihazi tanimlamak igin bir isim girilebilecektir. Bu isim kullanici tarafindan istenildigi

zaman degistirilebilir nitelikte olacaktir.

Haberlesme sinirsiz haberlesme kapisi Uzerinden paralel ve es zamanl olarak
yapllabilecektir.

Yazilimin araylzu kapansa dahi haberlesme devam edecek ve cihazlarin okunmasi
surecektir.

Haberlesme periyodu sirekli veya kullanici tarafindan belirlenen bir zaman
araliginda secilebilecektir.

Yazihm veritabani olarak kabul gérmus Microsoft SQL, Oracle vb. veritabanlarini
kullanacaktir. Ozel veritabanlari kullaniimayacaktir.

3.19.9. istemci Versiyonu
istemci versiyonu, sunucu versiyonunun tiim 6zelliklerine sahip olacaktir. Kullanicilar
sunucu versiyonunda kullanilan standart veya 6zellestiriimis ekranlarin tamamina
erisebilecek, raporlar olusturulabilecektir.
istemci versiyonu (zerinden anlik analizér okuma istekleri génderilebilecek ve
analizérler anlik olarak izlenebilecektir.

3.19.10. MERKEZI BILGISAYAR SISTEMi

3.19.11. Bilgisayar

Merkezi bilgisayar sisteminde kullanilacak olan bilgisayar minimum olarak agagidaki
Ozelliklerde olacaktir.

97 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



CPU Ailesi INTEL CORE 15

islemci Modeli INTEL 15-3330S 2.7 GHZ
Cache Bellek 6 MB

Sistem bellegi turitc. DDR 3 - 1333 MHZ
Standart Sistem Bellegi 6GB

Ekran Karti Bellek Kapasitesi 2 GB HARICI
Sabit Disk (Gb) 1000,0

Sabit Disk Devir Hizi (rpm) 7.200

Sabit Disk Arabirimi  SATA

Optik sdrtctu tipi SUPERMULTI DVD-RW
Optik sdrtctu tipi BLU-RAY PLAYER
USB 2 portu 4

USB3Port 2,0

TvOut VAR

Klavye Baglantisi WIRELESS

Tus Dizimi QTR

Fare baglantisi USB

Kablosuz Baglantt VAR

Network 10/100/1000 MBIT

Monitor 23” Dahili Dokunmatik
isletim SistemiWINDOWS 8 64 BIT

Ofis  Microsoft Office 2013 Standart
Veritabani Microsoft SQL 2012 Std veya Oracle 11g

3.19.12. Yazicli

Merkezi bilgisayar sisteminde kullanilacak olan yazici minimum olarak asagidaki
Ozelliklerde olacaktir.

islemci hizi 533 MHz
Dahili hafiza 64 MB
Renk Gri Tonlamali

Maksimum baski alani A4 (210 x 297 mm)
Cozinarlik 1200 x 1200 DPI
Baski teknolojisi Lazer

Yazdirma hizi (siyah, normal kalite, A4) 28 ppm
Ethernet LAN baglantisi Evet

ilk sayfa ¢ikigi (siyah, A4) 85s

Dubleks baski Evet

3.20. AYDINLATMA OTOMASYONU

Kurulmasi dngoérulen otomasyon sistemi konfor kullanim sartlarina uygun olarak, sicaklik,
havalandirma ve aydinlatma kosullari i¢in guivenlik, cevre ve finans kaynaklarinin verimli
kullaniimasini saglayan, merkezi kontrolli modduler bir sistemdir.

Kurulacak sistemin ekipman ve yazilimlari, European Installation Bus (EIB) birligine Gye
Ureticiler tarafindan saglanmali, agik KNX protokoli ile haberlesmeli, genislemeye olanak
tanimali ve asagida belirtilen sartlari saglamalidir.

98 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



e Kullanilacak olan tim Urdnler EIB sertifikasina sahip olmalidir.

¢ CE normlarina uygunlugu imalat asamasinda belgelendirilmelidir.

e EMC ydnetmeliklerine uygun olmali ve imalat agsamasinda belgelendirilmelidir.
(Konutlar ve fonksiyonel binalar igin)

e Dusuk gerilim yonetmeliklerine uygun olmali ve imalat asamasinda bu belgeler
denetim teskilatina sunulmalidir.

e Her cihazin bir fiziksel adresi olmali ve bu adres bilgisayar ile sistemin herhangi bir
noktasindan baglanarak gergeklestirilebilmelidir.

e Her bir cihaz iginde hafiza birimi bulunmalidir. Fiziksel adres, grup adresleri ve
program parametreleri cihaz icinde bulunacaktir. Ayrica fiziksel adres en az 10 yil sure
ile cihazin hafiza biriminde saklanmalidir.

e Kapsamda bulunan otomasyon modiiller iki telli haberlesme kablosu ile paralel
baglanacaktir. Kablo EIBA tarafindan onayli dis kilifi yesil renkte, dort damarl, 0,8
mm kesitli, ekranl ve halogen-free olacaktir. Bilgi alis verisi ve cihazlarin calismasi
icin gerekli olan 24 V DC eneriji bu kablo ile saglanacaktir.

e Otomasyon sisteminin yapisi itibari ile agik bir sistem olmali opsiyonel olarak ilave
moduller eklenerek Entegre Bina Otomasyon Sistemine bilgi aktarabilmelidir.

o Kullanilan ekipmanlarda 10 yil yedek parga bulundurma garantisi olmalhdir.

o Kullanilan tim ekipmanlar igin gegici kabulden sonra 2 yil sure ile Grin garantisi
olmahdir.

o Kapsamdaki otomasyon sistemi ile ilgili projeler proje yonetim ve/veya kontrol
firmasina iletilecektir.

e Bina iginde ve diginda kullanilacak sisteme bagh butin fiziksel otomasyon noktalari
bir merkezden kumanda edilebilmelidir.

o Cihazlar ihtiyaca gore siva alti, siva Ustl, pano igine monte edilen tipte olabilmelidir.

e Ayrica sistemler, merkezi kumanda yazilimi sayesinde, zamana ve takvime bagli
olarak programlanabilmelidir.

e Haberlesme ve/veya enerji kesintilerinin ardindan ¢ikis cihazlarinin (Ag-
kapat,perde,panjur modulu gibi) pozisyonlari belirlenen konuma gére
programlanabilmelidir. (A¢/Kapat/ Deger(%))

e Sistem galisir durumda iken kapsamdaki otomasyon moddllerini programlamak
muamkun olmahdir.

o Kullanilacak otomasyon yangin ihbar, ses sistemi gibi diger firmalarca temin edilen
cihazlar ile acik iletisim protokolleri (LonWorks, Modbus, EIB ve BacNet) Gizerinden
bilgi aligverigi yapabilecektir.

AYDINLATMA / PERDE OTOMASYONU

Aydinlatma otomasyonu kapsamindaki elektrik projelerinde ve otomasyon nokta listesinde
gOsterilen adetlere bagh olarak binadaki armaturler aydinlatma otomasyon sistemine bagh
olacaktir.

Aydinlatma ve perdeler otomasyon anahtarlarindan ve/veya klasik anahtarlarin arkasina
konulacak otomasyon modullleri ile kontrol edilebilecektir.

Kapsamda yer alan aydinlatma ve perdeler, otomasyon anahtarlarinin devre digi kalmasi
halinde pano modiilleri Gzerinden manuel olarak kontrol edilebilecektir.
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Aydinlatma / Perde otomasyonu dokunmatik ekran ve/veya otomasyon anahtarlarindan
¢ikis modu, giris modu, sinema modu vb. senaryolari olusturma imkani saglayabilecek ve
bu senaryolari aktif edebilecektir.

ISITMA/SOGUTMA OTOMASYONU

Dokunmatik ekran Uzerinden veya odalarda bulunan termostatlardan oda ici istenilen
sicaklik degeri ayarlanabilecektir.

Split klima, VRF/VRV kontrolleri kullanilan cihazin marka ve modeline bagh olarak Infrared
(IR) / KNX gatewayler araciligiyla yapilacaktir.

intiyac olmasi durumunda kapi ve pencere konum bilgileri (acik/kapall) mevcut sisteme
gerekli altyapi ve modul kullanimi ile aktarilabilecektir. Enerji tasarrufu saglamak amaciyla
bu konum bilgileri kullanilarak i1sitma / sogutma sistemi otomatik olarak devre disi birakilip
tekrar devreye alinabilecektir.

Gii¢ Kaynaklari ve Besleme Modiilleri

Uriinler EN 50090, IEC 61558 standartlarina uyumlu ve EIB - KNX sertifikali olacaktir. CE
normlarina uygunluk EMC yonetmelikleri ve disuk gerilim ydnetmeliklerine uygunluk
sertifikasina sahip olacaktir.

Bu cihaz EIB/KNX sisteminin bir Griintdur ve EIB/KNX ydnergelere karsilik gelir. Veri yolu
hattinin sistem gerilimini saglar. icinde entegre bobin ile veri yolu hattindaki telegramlari
ayirir. Kisa devre ve asiri yike karsi korumasi vardir. (Haberlesme hattindaki KNX
cihazlarinin cektigi toplam akimin KNX gi¢ kaynaginin mevcut kapasitesini gegcmesi
halindeki durumdur)

o Calisma Gerilimi :AC 230V, 50-60 Hz
o Harcadigi Gug :25 VA den az olmalidr.
o Cikis Gerilimi :DC30+/-2V

e Cikis Akim (Max) :320mA/640mA

e Baglanti Klemensleri :0,75/2,5mm? kablo kesitlerine uygun ve gecme (vidasiz) tip
olmaldir.

e Calisma Sicakhgi -51t045 °C

e Calisma durumu gdsterge ledi bulunmalidir.

o Asiri ylk/kisa devre gosterge ledi bulunmaldir.

o 4TE (otomat) boyunu gegcmemelidir.

o Korumali toprak iletkeni i¢in cihaza baglanti terminali bulunmalidir.

Role Modiilleri

Aydinlatma (Ag¢-Kapat) kontroll ile Fan-coil kontroli ayni modilde yapilacaginda rdle
modull olarak Combo modul kullanihlabilir.

A-Réle Modiilleri (Aydinlatma)

Urinler EN 60699,EN40491 standartlarina uyumlu ve EIB - KNX sertifikali olacaktir. CE
normlarina, EMC ve alcak gerilim yonetmeliklerine uygunluk sertifikasina sahip olacaktir.
Yalnizca Ag/Kapat fonksiyonunu gerceklestiren kullanilacagi aydinlatmalari kontrol eden
cikiglara sahip cihazlardir.

e Modul Cikis Sayilari :4/6/8/10/16/20

e Modulin ¢aligmasi igin harici gug girisi olmamalidir.(Haberlesme hattindan
beslenmelidir)

e Baglanti Klemensleri :0,75/ 2,5mm? kablo kesitlerine uygun ve gecme tip (vidasiz)
olmalidir.
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e Calisma Sicakligi :0/+45 °C

o Cikislar perde kontroll i¢in de programlanabilmelidir.(Perde motorunun zarar
gbrmesini engellemek icin programsal kilit sistemine sahip olmalidir)

¢ 64 senaryo olusturma olanagi olmalidir.

e Cikislar manuel olarak cihaz Gzerinde bulunan ¢ikis durum bilgisini gdsteren lede sahip
mikro dugmelerden kontrol edilebilmelidir.

o Haberlesme ve/veya eneriji kesintilerinin ardindan cikiglarin pozisyonlari belirlenen
konuma gore programlanabilmelidir. (A¢/Kapat)

e Her gikis kontagi icin parametrelendirilebilir lojik obje baglantisi olmalidir. (And/Or)

e Cikiglar programsal olarak terslenebilmelidir. (Normalde Agik / Normalde Kapali)

e Cikiglarin potansiyelleri birbirinden bagimsiz olmalidir. (igerisindeki rolelerin ortak ucu
olmamalhdir)

o Her cikis farkli faza baglanabilmelidir.

e Cikiglarin potansiyelleri birbirinden bagimsiz kontaklardan olugmalidir.

e Cikiglarin her birinin calisma saatini tutan zamanlayicisi olmalidir. (Lamba vb. igin
omur sayaci)

B-Role Modiilleri (COMBO)
Urlnler TS EN 60950,TS EN 55022 standartlarina uyumlu ve EIB - KNX sertifikali
olacaktir. CE norm, EMC ve alcgak gerilim yonetmeliklerine uygunluk sertifikasina sahip
olacaktir. Aydinlatma, 1sitma, perde-panjur, fan coil kontrol 6zelligine sahip olmalidir.
Yalnizca Ag/Kapat fonksiyonunu gergeklestiren kullanilacagi aydinlatmalari kontrol eden
¢ikigsina sahip
o Modul Cikis Sayilari: 4/8/12/16/20/24
e Modulin c¢algmasi igin harici gug¢ girisi olmamalidir.(Haberlesme hattindan
beslenmelidir)
e Baglanti Klemensleri: 0,75/ 4 mm? kablo kesitlerine uygun olmalidir.
e Calisma Sicakhigr:  -10/+70 °C
e Fancoil kontrol 6zelligi olmalidir. (Fan hizlari igin kullanilan ¢ikiglar ayni anda manuel
ve programsal olarak tetiklenememelidir.)
e Perde kontrolinde flap ayari yapabilmelidir.
o Cikiglar yerden i1sitma sistemlerine uygun olan, 1 bit dederinde ag/kapa ve 1 bayt
degerinde esik degerli kontrol olarak ayarlanabilmelidir.
e Cikiglar perde kontroli icinde programlanabilmelidir.(Perde motorunun zarar
gbrmesini engellemek icin programsal kilit sistemine sahip olmahdir)
e 16 senaryo olusturma olanagi olmalidir.
e Cikiglar manuel olarak cihaz Uzerinde bulunan ¢ikis durum bilgisini gosteren lede
sahip mikro digmelerden kontrol edilebilmelidir.
e Haberlesme ve/veya eneriji kesintilerinin ardindan gikislarin pozisyonlari belirlenen
konuma gore programlanabilmelidir. (A¢/Kapat)
e Parametrelendirilebilir lojik obje baglantisi olmahdir. (And/Or/XOR/Gate)
e Cikiglar programsal olarak terslenebilmelidir. (Normalde Agik / Normalde Kapali)
e Cikiglarin potansiyelleri birbirinden bagimsiz olmalidir. (igerisindeki rélelerin ortak
ucu olmamalidir)
o Her cikis farkli faz baglanabilmelidir.
e Cikiglarin potansiyelleri birbirinden bagimsiz kontaklardan olugmalidir.
e Cikiglarin her birinin galisma saatini tutan zamanlayicisi olmalidir. (Lamba vb. igin
omur sayaci)
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Role Modiilleri (Perde/Panjur)

Uriinler EN 50491,EN60669 standartlarina uyumlu ve EIB - KNX sertifikali olacaktir. CE
normlarina, EMC ve algak gerilim yonetmeliklerine uygunluk sertifikasina sahip olacaktir.

o Modul Cikis Sayilari :4/8/12

¢ Baglanti Klemensleri :0,75 / 4 mm? kablo kesitlerine uygun olmalidir.

e Calisma Sicakligi :0/+ 45 °C

e 64 senaryo olusturma olanagi olmalidir.

e Cikislar manuel olarak cihaz Gzerinde bulunan durum bilgisini gdsteren i1sikli mikro

dugmelerden kontrol edilebilmelidir.

o Haberlesme ve/veya eneriji kesintilerinin ardindan cikiglarin pozisyonlari belirlenen
konuma gore programlanabilmelidir. (A¢/Kapat)

e Ruzgarli ve yagmurlu hava durumlarinda perde ve/veya panjurun konumunu
ayarlayabilen parametrelere sahip olmaldir.

e 220V AC ile calisan perde veya panjurun her birinin ¢ikiglarinin beslemeleri ortak
olmalidir. Bu sayede hatali bagdlantida faz ¢akigsmalari engellenmis olacaktir.

o Perdeye ait ¢ikiglar ayni anda tetiklenmemelidir. (Programsal kilit sistemine sahip
olmahdir).

Dimmer Modiilleri (Halojen Tip Armatiir)
Farkl ¢ikis sayilarina sahip, farkh gli¢c degerlerinde triac dimming(leading edge ,trailing
edge) yapabilen moddillerdir.

Modul Cikis Sayilart :1/3/4
Baglanti Klemensleri :0,75 / 2,5mm? kablo kesitlerine uygun ve ge¢gme tip (vidasiz)
olmaldir.
Galisma Sicakligi :0/+45 °C
Otomatik yuk denetleme fonksiyonu ile elektronik, konvansiyonel trafolu veya akkor
flamanl armatirler dim edebilmelidir.
64 senaryo olusturma olanagi olmalidir.
Cikislar manuel olarak cihaz Gzerinde bulunan ¢ikis durum bilgisini gdsteren lede
sahip mikro dugmelerden kontrol edilebilmelidir.
Yeni nesil led armatirleri dim yapacak modulde degisken yukleri otomatik olarak
algilayan 6zellik bulunmalidir. Bdylece led ve diger tip armaturler sorunsuz dim
yapilabilecektir. Ayrica bu modulde yik kapasitesi c¢ikiglari birlegtirilerek
arttirilabilmelidir.
Dim yapma karakteristigi parametrelerce degistirilebilmelidir. Bunlar;

= Dim Suresi (Aydinlatma degerinin(%) istenen dedere ne kadar surede

ulasacagi ayarlanmalidir.)

= Dim kademeleri arasindaki gecisin yumusak veya direkt olarak yapiimasi
Haberlesme ve/veya enerji kesintilerinin ardindan ¢ikiglarin pozisyonlari belirlenen
konuma gére programlanabilmelidir. (A¢/Kapat/Deger(%))
Cikis yukunde olusan arizayi haberlesme hatti Gzerinden kullaniciya bildirebilmelidir.
(YUk olmadiginda, kisa devre)
Cikislarin her birinin galisma saatini tutan zamanlayicisi olmalidir. (Lamba vb. igin
omur sayaci)

Dimmer Modiilleri (1-10V)

Fluoresan led vb. gibi lambalarin dim edilebilmesini saglayan yontemlerden bir tanesi de 1-
10V kontroldir.Modildeki 1-10V g¢ikislari balastlarinin 1-10V dim kontrol klemenslerine
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baglanarak dim edilmesinde kullanilir. 1-10V dimmer cihazlari lambanin dim seviyesi
belirlenen degerin altinda oldugunda enerjisini kesen réle diizenegine sahiptir.

Modul Cikig Sayilart :3
Baglanti Klemensleri :0,75/ 2,5mm? kablo kesitlerine uygun olmalidir.
Calisma Sicakligi :0/+45 °C
Senaryo olusturma olanagi olmalidir.
Cikiglar manuel olarak cihaz Uzerinde bulunan mikro digmelerden kontrol
(Dim/Ag/Kapat) edilebilmelidir ve c¢ikis durum bilgisini gdsteren lede sahip olmalidir.
Dim yapma karakteristigi parametrelerce degistirilebilmelidir. Bunlar;

= Dim Suresi (Aydinlatma degerinin(%) istenen dedere ne kadar surede

ulasacagi ayarlanmalidir.)

= Dim kademeleri arasindaki gegisin yumusak veya direkt olarak yapiimasi
Haberlesme ve/veya enerji kesintilerinin ardindan ¢ikiglarin pozisyonlari belirlenen
konuma gore programlanabilmelidir. (A¢/Kapat/Degder(%))

Dimmer Modiilleri (Dali)
Farkh ¢ikis sayilarina sahip, farkli gu¢ degerlerinde triac dimming(leading edge ,trailing
edge) yapabilen moddallerdir.

Her modul 64 dali balastini en az 32 grup olarak kontrol edebilmelidir.
Esnek bir yapi olusturmak igin 64 dali balasti grup yapilmadan ayri ayri kontrol
edilebilmelidir.
Baglanti Klemensleri: 0,5/ 4 mm? kablo kesitlerine uygun olmalidir.
Galisma Sicakligr: -5/+45°C
16 senaryo olusturma olanagi olmaldir.
Olusturulan tim gruplar ayri ayri manuel olarak cihaz Uzerinde bulunan mikro
dugmelerden kontrol edilebilmelidir. Kontrol edilecek dali grubu ekran Uzerinde
g6stermelidir.
Kit dizenegine sahip dali 6zellikli balastlarinin pil ve ariza durumlarini haberlesme
(KNX) hatti Gzerinden gostermelidir.
Dim yapma karakteristigi parametrelerce degistirilebilmelidir. Bunlar;

= Dim Suresi (Aydinlatma degerinin(%) istenen dedere ne kadar surede

ulagsagi ayarlanmalidir.)

= Dim kademeleri arasindaki gegisin yumusak veya direkt olarak yapiimasi
Haberlesme ve/veya eneriji kesintilerinin ardindan ¢ikiglarin pozisyonlari belirlenen
konuma gére programlanabilmelidir. (Ag/Kapat/Deger(%)/Onceki Deger)
Balast, lamba ve dali haberlesme hattindaki arizalari KNX haberlesme hatti
uzerinden kullaniciya bildirebilmelidir. Ayni zamanda cihaz Gzerindeki ekranda
ariza bilgisini gostermelidir.

Hat Baglayici
Hat ya da bolgelerin birbirine baglanmasi veya hat sinyal yukseltici olarak kullanilacaktir.

Haberlesme hattindan en fazla 10 mA gl¢ ¢cekmelidir.
Haberlesme hatti Gzerinden 21-32V ile beslenecektir.
Tekrarlayici veya hat birlestirici olarak programlanabilmelidir.
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e Telegram filtreleme yapabilmelidir.
e Calisma Sicakhgi -5 /+45°C
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Aydinlatma Otomasyonu Isik Kirliligi Onleme

Leed kriterleri kapsaminda YUKLENICI asagidaki maddeleri yerine getirmek ve gerekli
hesaplari yapmak ile yakimladar.

a. i¢ aydinlatmada, pencereye en yakin konumda bir hat boyunca siralanmis olan
aydinlatma armaturlerinin gu¢ degerlerinin, saat 23:00 ile 05:00 saatleri arasinda en az %50
seviyesinde dusurilmesi gerekmektedir. Ayrica, varlik sensérl veya otomatik sistem
yardimiyla, bu boélgelerde en fazla 30 dakika sureli insan olmamasi durumunda armaturlerin
kapatilmasi saglanmalidir.

b. Veya; bu gereklilikler yerine, armaturlerin yaydigi i1siga direkt olarak maruz kalan
pencerelerde disariya 1sik kagmasini engelleyecek sekilde bir golgeleme elemani yer
almalidir. Bu elemanlar, saat 23:00 ile 05:00 arasinda disariya en fazla %10 isik kagisi
saglayacak sekilde segcilmelidir.

c. Tim proje alanini kapsayacak sekilde bir fotometrik planin hazirlanmasi ve Bina taban
alani haricindeki alana disen yatay ve disey Isik miktarlarinin (tercihen footcandle)
gosterilmesi gerekmektedir.

d. Yatay ve dugey Lux seviyeleri hem arazi sinirinda hem de arazinin 4.5 metre (15 feet)
Otesinde gosterilmelidir. Binanin dis aydinlatmasindan kaynaklanan Yatay ve Dugeydeki
Aydinlik dizeylerinin, arazi sinirinda 2,15 lux’i ve arazi sinirindan 4.5 metre otesindeki
Yatay Aydinlik diizeyinin 0.1 lux’i gegmemesi gerekmektedir.

e. Projede kullanilan dis aydinlatma armaturlerinde 90 derecenin Uzerine gikan toplam isik
akisi miktarinin %5'’i gegmemesi gereklidir.

ZAYIF AKIM TESISATI
3.21. TELEFON TESISATI

3.21.1. KAPSAM

Bu Teknik Sartname Kurumumuz ihtiyaci igin satin alinacak ¢ok maksath Sayisal ISDN IP
Telefon Santrali ve buna ait malzemeler ile diger istek ve 6zelliklere ait hususlari kapsar.

3.21.2. GENEL OZELLIKLER

1. Teklif edilen santral, ITU-T (International Telecommunication Union
Telecommunication) standartlarn ile teknik degerlerine uygun olacaktir. Bu
sartnamede belirtimeyen hususlar, ITU-T (CCITT) ve Turk Telekom'un ilgili
tavsiyelerine uygun olacaktir.

2. Teklif edilen santral, yeni ve kullaniimamis olacak, Gzerinde sekil bozuklugu, cizik,
catlak, kirik, pas, vb. olmayacaktir. Sistemde tum metal aksam paslanmaya ve
korozyona karsi korunmus olacaktir.

3. Teknik sarthamede belirtilen hususlar icin, madde sirasina goére tek tek agiklamalar
yapilacak ve her bir maddenin kabul edildigi acik¢a belirtilecektir. Bitin sartlari kabul
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3.21.3.

1.

ediyoruz, kabul edildi, tamam vb. gibi sartnamenin butinunu kapsayacak ifadeler
gecerli sayllmayacaktir. Ayrica, teknik degerlendirmenin yapilabilmesi icin teklif
edilen santrala ait orijinal dokiimanlardan veya suretlerinden bir takim ihale dosyasi
ile birlikte idareye sunulacaktir.

Teklif edilen telefon santrali, T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nca verilen Garanti
Belgesi ile Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi'ne, ayrica TSE (Turk
Standartlari Enstitusu) tarafindan verilen Kalite Uygunluk Belgesi ve Hizmet Yeri
Yeterlilik Belgesi'ne sahip olacaktir. Teklif edilen santralin yurt icinde Uretiliyor olmasi
tercih sebebidir. Firma bununla ilgili olarak Yerli Mali Belgesi’'ni ihale dosyasina
ekleyecektir.

Teklif edilecek olan telefon santrali "ISO9001-2008" Kalite Sistem Belgesine sahip
tesislerde uretilmis olacaktir.

Firma, teklif edilen telefon santralina 24 (yirmidort) saat kesintisiz teknik servis
destegi verecegdini ve firmaya arizanin bildiriimesini takiben en gec¢ 2 (iki) saat
icerisinde sisteme midahale ederek ariza ve bakimini yapacagini taahh(t edecektir.
Santralin kurulumunun yapilacag il sinirlari igerisinde en az 1 (bir) adet yetkili
servise sahip olmasi gerekmektedir. Firma s6z konusu yetkili servis veya
servislerinin listesi ile bu servisin veya servislerin aktif olarak ¢alistigini belgeleyecek
ve ariza bakim taahhUtnamesi ile birlikte ihale dosyasina ekleyecektir.

Teklif edilen santral ve santral malzemeleri en son tasarim ve yapida olacaktir. Firma
santralin en ¢ok 1(bir) yil icerisinde Uretilmis oldugunu belgeleyecektir.

Yukarida bahsedilen tum belgelerin asillari veya noter tasdikli suretleri istendigi
takdirde idareye sunulacaktir.

SISTEM OZELLIKLERI

Teklif edilecek sistemler, modern ve son teknoloji altinda dretilmis olmaldir. Sistem
teknolojik gelismeleri destekleyebilmeli ve sistem versiyonu yenilenebilmelidir.

Santral tamamen en az glg¢ tiketen SMT (Surface Mount Technology) montaj
teknigine uygun solid-state yari iletken devre elemanlarindan tretilmis olacaktir.

Santral, ilgili bélumlerde verilen standart degerlere uygun olarak Euro ISDN, son
teknoloji trint IP (Internet Protokolli) ve DECT (Kablosuz Telefon Sistemi)
Ozelliklerine sahip bir yapida olacaktir.

Telefon santrali, Turk Telekom'dan temin edilecek ISDN (BRI ve/veya PRI) hatlarina,
askeri TAFICS hatlarina istenildiginde baglanabilecek ve bununla ilgili yazilim
sistemde hazir olacaktir.

Santral, ayni model santrallar ile ISDN PRI ve IP izerinden network olusturabilecek,
tek bir sistem gibi ¢aligsabilecektir. Aradaki baglantinin kopmasi durumunda her bir
santral kendi i¢ ve dis hatlari ile calismaya devam edecektir.
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10.

11.

12.

13.

Sistem Uzerinde SNMP destegi olacaktir. Uzak lokasyonlardan sistemlere erigilerek
sistem durumu monitor edilebilecek, yazilim guncelleme ve sistem yedekleme
yapilabilecektir.

a. Santrallerin parametreleri uzaktan toplu olarak dedistirilebilecektir. Ayrica
uzaktan toplu olarak bekletme muizidi, karsilama anonsu yuklenebilecek,
konfigurasyon yapilabilecektir.

b. Santrallere uzaktan toplu yazilim atilabilecektir.

c. Sistemin yazihmi, sistemden farkli bir agdan (uzaktan) guncellenebilmelidir.
Guncelleme  sunucusunun IP  adresi sistemin web arayuzinden
degistirilebilmelidir.

Sistem Uzerindeki SNMP destegi ile alarm bilgileri uzaktan izlenebilecektir.

a. Sistem alarmlarinin goruntulenebildigi bir alarm yazilimi bulunmalidir.

b. Alarm yaziimi ayni anda birden fazla sistemden bilgi toplayabilmeli ve
goruntuleyebilmelidir.

c. Alarm yazihmina istenen harita ylklenebilmeli, bu harita Uzerinde sistemler
isaretlenebilmeli, herhangi bir sistemde hata oldugunda haritada goérsel uyari
verilmelidir.

d. Sistemde hata oldugunda belirlenen e-mail adresine sistem tarafindan
otomatik alarm mesaji gonderilebilmelidir.

Sistem Uzerinde ilgili tanimlamalarla otomatik yedekleme islemi yapilabilmelidir.
Ornegin; bir kere yapilacak programlama ile sistem yedeklemesi her ayin 1’inde
yapllabilecektir.

Santralin yazihm gulvenligi, fiziksel yerlesim ve kapasite degisimi gibi 6zellikler
sebebiyle moduler yapida olmasi ve her modulin kendi bagina bagimsiz
calisabilmesi gerekmektedir. Sistem esnekligi acgisindan abone ve harici hat
kartlarinin  kabin icindeki yerleri sabit olmamali ve gerektiginde yerleri
degistirilebilmelidir.

Sistem mevcut haberlesme operatorlerinden génderilen (Analog, ISDN, GSM vb.)
Caller ID (arayan numara bilgisi) sinyallerini algilayabilecek; operatér seti, sayisal
telefon setleri ve arayan numarayl gosteren analog telefon setleri Gzerinden
g6rilmesini saglayacaktir.

Santral, dahili telefon hatlar Gzerinden yapilan harici hat gérugmelerini herhangi bir
harici donanim gerektirmeden bir program ile kapatilabilecek, gorusme sureleri
gelen ve giden cagri olarak ayri ayri abone bazinda 1 (bir) dakikadan 30 (otuz)
dakikaya kadar ayarlanabilecektir.

Sistem, kayith program kontrolli, 6zel sebeke santrali yapisinda olacaktir. Sistem
parametrelerinin degistiriimesi ve abone yetkileri, yakalama gruplari, sef-sekreter
tanimlanmasi gibi idari 6zellikler igsletme terminalinden yapilabilecektir.

Teklif edilen santralin kapasitesi analog harici hat, analog dahili hat, sayisal dahili
hat ve sayisal harici hat (PRI) baglantilarinin her birinde ayri ayri olmak Gzere % 50
kabili tevsi olmalidir. Tevsi kapasitesine kart, kabinet ve modul ilavesi ile ulasilacak
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

olup sistemin islemci, anahtarlama, bellek gibi Unitelerinde degisim yada degisiklik
yapilmamalidir.

Santral, merkezi ve dagitilmis islemci (CPU-DPU) prensibiyle calisacaktir.
istenildiginde santrala yedek CPU takilarak, merkezi islemci ve bellek devrelerinde
ariza olmasi durumunda sistemin devre disi kalmasi engellenecektir. Boylelikle
santral sistemi Uizerinde ikiser adet islemci ve bellek Uniteleri bulunacaktir.

Yedek CPU Unitesi ariza aninda kullaniimak Gzere yedek parca amacl olmayacak,
sistem kabinetleri icerisinde yer alan sicak yedekli (hot standby) fonksiyonel birimler
olacaktir. Ana CPU’da ariza olmasi halinde yedek CPUya gecis sirasinda
gbrismelerde herhangi bir kesinti olmayacaktir. Bu 6zellik kabul esnasinda
muayene komisyonunca test edilecektir.

Santral yazilimi her bir Gnitenin bagimsiz ¢alismasini saglayacak sekilde olacaktir.
Abone veya harici hat kartlarinin sokullp takilmasi sirasinda ilgili karttaki abonelerin
disinda hicbir birim devre disi kalmamalidir. (hot swapping).

Santral asagidaki Unitelerle galisabilmelidir;

Dial Pulse (DP) telefon cihazlari,
DTMF telefon cihazlari,

Sayisal telefon cihazlari,

Analog telefon cihazlari,

IP telefon cihazlari,

IP Video Phone (IP Goérintult Telefon),
SoftPhone (Yazilim tabanli telefon) uygulamalari,
ISDN Terminaller,

TAFICS Santrallari

Turk Telekom Santrallari,

Diger Telefon Santrallari (PABX),

ISDN PRI 2 Mbps (E1) Sebekesi,

. 2 ve 4 telli Continous ve Discontinous E&M devreleri,
Dahili taginabilir el tipi telefon cihazi sistemleri (DECT standardi),
Faks cihazlari,

Veri aboneleri,
Sesli Mesaj Sistemi,
IP devreler.

TOTOS3ITATITSQ 00T

Santralla birlikte verilecek olan bakim igletim terminali en az Core2 Duo 2.0 GHz
islemci, 2 GB RAM, 320 GB 7200 rpm HDD, DVD Writer, mouse, klavye, 19” LCD
Monitor 6zelliklerine sahip olacaktir. Her bakim isletim terminali ile birlikte bir adet
Laser Yazici verilecektir.

Bakim isletme terminali santrala Ethernet (10/100 BaseT) port uzerinden
baglanacaktir. Sézkonusu portlar, sistem islemci Unitesi Uzerinde olacak, ayri bir
donanim olmayacaktir. Sistem Uzerinde en az 1 (bir) adet 10/100BaseT ethernet
portu ve 2 (iki) adet RS232 portu bulunacaktir.

isletme terminalinden yapilan miidahalelerde, yetkisiz program miidahalelerine karsi
en az 5 (bes) ayri sorumluluk alani ve sifre saglanmalidir.
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36.

Bakim isletme terminali programi, teknik personele isletim ve kullanim kolayhgi
saglamasi amaciyla Turkge olmalidir.

Santralin ana yazilimi  (master yazihmi), web (internet) (zerinden
guncellenebilmelidir.

Santralin programlanmasi sirasinda yapilan degisiklikler hemen islev kazanmali,
santralin yeniden baslatiimasina gerek kalmamalidir.

Santrala gelen enerjinin bitlnlyle kesilmesi durumunda, santraldaki bilgiler
korunmali ve enerjinin yeniden gelmesi ile hi¢ bir bilgi kaybi olmadan ve islem
gerektirmeden normal c¢alismaya baslamalidir. Santralda yapilan birtakim
degisiklikler sistem bellegine aktarildiktan sonra, enerji kesilse bile bu bilgilerin
yeniden yuklenmesi gerekmemelidir.

Santral tum donanim konfigurasyonunu otomatik saptayacak, konfigirasyondaki
degisiklikleri algilayacak ve konfiglirasyondaki degisiklik nedeniyle ¢eliskili duruma
gelen islevsel parametreleri kullanmayacaktir.

Sistemin icerisinde yer alan tum elektronik devre kartlari slotlu ve slrgulu yapiya
sahip olup kart giris/cikislari erkek ve disi konnektdor vasitasi ile birbirine
irtibatlandirilacaktir.

Sistemin dabhili ve harici kartlari ani asiri gerilimlere karsi korumali olacaktir.

Sistemdeki, abone ve harici hat devreleri sinyallesmesi (TTAS tipi) 12(oniki) kHz
Ucretlendirme sinyalini algilama 6zelligine sahip olacaktir.

Sistem 0°C ile +45°C c¢evre sicakhdi sinirlari icinde ve %20 - %80 bagil nemde
caligabilecek yapida olacak ve 24 saat esasina gore ¢aligsacaktir.

Santral 180-250(yuzseksen-ikiytzelli) Volt araliginda caligabilecek ve elektrik
kesintilerinde santral kesintisiz 8 saat sureyle galistirabilecek kapasitede aku grubu
ve gerekli donanimlari ile birlikte verilecektir.

Konferans: Santralda en az 3 katihmcili konferans yapilabilecektir. Ayrica ¢oklu
konferans 6zelligi (1adet 32’li, 2 adet 16’ veya 4 adet 8'li ) bulunacaktir. 5 kisiye
kadar géruntulld konferans yapilabilecektir.

Aboneye gelen ve belirli bir sire iginde cevaplanmayan ¢agrilarin daha 6nceden
belirlenmig bir aboneye, sesli yanit sistemine veya operatore yonlendiriime imkani
olacaktir.

Harici bir hattan gelen ¢agriyi diger bir harici hatta irtibatlama 6zelligi olacaktir.

Harici aramalarda sehirlerarasi aramalar kisitlanabildigi gibi bu amacla aboneler en
az 30 farkh gruba ayrilabilecek ve her bir abone kendi gruplarina tahsis edilen harici
hatlardan ¢ikis yapabileceklerdir.

Santralda gece servisi konumu olacak, yetkili kisilerce manuel veya 6nceden
belirlenen saatlerde otomatik olarak devreye girecektir. Ayrica, gece servisinden
etkilenmeyecek aboneler tanimlanabilecektir.

Santrala dig hatlardan gelen cagrilar operatorlerin karsilamasi igin esit sekilde
dagitilacaktir.
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Santralda LCR/OYS(Least Cost Routing/Otomatik Yon secimi) 6zelligi olacaktir.
Santral, dahili abonelerin g¢evirdikleri numaralarin analizini yapacak ve aranan
numaraya gore, haftanin gin, saat ve dis hat durumlarini otomatik olarak kontrol
edip, uygun ¢ikis yonunu kullanarak ¢agrinin hangi hattan gergeklestirilecegine karar
verecektir. Cevirilen numaralarda ekleme-gikarma veya degistirme gibi islemler
gerekiyor ise, santral bu degisimleri otomatik olarak yapacaktir.

Santralda artirilabilir yapida en az 1.000 adet telefon numarasinin kaydedilebildigi
ortak hafiza alani olacak, ortak hafizadaki numaralar kisa kodlarla aranabilecektir.
istenirse yetki seviyesi kisitl olan aboneler de ortak hafizadan arama servisini
kullanarak kayitli numaralari arayabileceklerdir.

Santral abone numaralarina en az 10 (on) karakterlik isim atanabilecektir. isim
girilmis abonelerin yaptigi aramalarda, tim ekranli telefon makineleri (analog,
sayisal ve IP) Gizerinden isimler goriinebilecektir.

Santralin harici hatlarina GSM arabirim cihazi baglanabilecek ve bu cihaz lizerinden
GSM numaralarina ekonomik tarifeli arama yapilabilecektir. Ayrica Ucretlendirme
programindan yapilan gérismeye ait ticret, aranan/arayan abone bilgileri ile tarih ve
saat bilgileri alinabilecektir.

Kurumumuzda kullaniimakta olan Turkcell kurumsal hatlar aracihgr ile
personellerimizin cep telefonlari santralin dahili abonesi olarak calisabilecektir.
Turkcell'in sagladigi kurumsal hatlar igin tanimlanmis karsilama mesaiji ile ¢agrilar
direkt santrale ydnlendirilebilmeli veya santral karsilama mesaji ile santrale gelen
cagrilar direkt olarak mobil telefona aktarilabilmelidir.

Santraldaki dis hatlarin bir kismi veya tamami DISA hat olarak isaretlenebilecektir.
DISA hatlarn arandiginda, santral dahili abonelerine DTMF tonlari yollanarak
ulagilabilecektir. DISA hatlardan gelen g¢agdrilar, dahili gevir sesi veya kaydedilmis
karsilama mesaiji ile kargilanabilecektir.

Santrala en az 1.000 adet musteri kodu tanimlanabilmeli ve tanimlanan musteri
kodlari santralin tim abonelerinden kullanilabilir olmalidir.

Santralda her abone icin on farkli numaranin tutulabildigi 6zel hafiza olacak,
hafizalardan birinde abonenin son cgevirdigi numara, digerlerinde ise abonenin
istedigi numaralar saklanabilecek ve abone bu on hafizadaki numaralari kisa
kodlarla arayabilecektir.

Telefondan belli bir kod cevrildiginde sistem bilgisayarina veya santrala bagh
yaziclya bu kodun cevrildigi tarih, saat ve kodun gevrildigi telefon numarasini da
gOsteren kayit gonderilebilecektir.

Santrala, uzaktan miidahale igin baglanti yapilabilecektir. istenildiginde LAN
Uzerinden santralin program ve parametreleri kullanici talepleri dogrultusunda
degistirilebilecektir.

Dis hatlardan gelen c¢agrilarin, dis hat bazinda, operatérde veya istenen dahili
herhangi bir abonede ¢almasi programlanabilecektir.
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Harici hat tahsisi yapiimis abone, kendi baslattigi dis hat aramalarinda tahsis edilen
dis hatti kullanabilecek, s6z konusu bu hat bagka dahili aboneler tarafindan
kullaniimayacaktir.

Santral abonesi, DISA olarak isaretlenmis bir harici hattan santrali arayip, kendi
sifresi ve vyetki seviyesi dahilinde santralin bir diger dis hattindan arama
yapabilecektir.

Harici hattan aboneye aktarilan veya abonede ¢almak zere programlanan harici hat
cagrilari, cevap verilmedigi takdirde, programlanabilen bir sire icerisinde operatore
veya sesli mesaj sistemine yonlenebilecektir.

Sef sekreter uygulamalari, sayisal abonelerdeki sef-sekreter calismalarinda
asagidaki ozellikleri saglamalidir:

Birden ¢ok yoneticiye bir sekreter baglanabilmelidir.

Sekreter yoneticinin, yonetici sekreterin mesguliyetini izleyebilmelidir.
Yoénetici sekretere, sekreter yoneticiye tek tus ile ulasabilmelidir.

Yonetici, sekreteri sekreter mesgul olsa dahi arayabilmelidir.

Yoneticiye gelen gadrilar 6nce sekretere gelmeli, sekreter gerektiginde bu
¢agriyi transfer edebilmelidir.

Ydénetici, yonlendirme 6zelligini gegici olarak iptal edebilmelidir.

PO TP

—

3.21.4. SAYISAL ve ANALOG ABONE OZELLIKLERI

1.

Bilgi Alma ve Transfer: Aboneler gérigsme yaparken bu goérismeyi beklemeye
alarak dahili ve harici bir numarayi arayip, geri donebilecek veya beklemedeki hatt
gorusmekte olduklari ikinci hatta aktarabileceklerdir.

Araya Girme: Abone mesgul oldugunda, arayan abone yetkisi yeterli ise bir kod
cevirerek araya girebilecek, goérisme yapmakta olan taraflar araya girildigi
konusunda kisa bir ton ile uyarilacaktir. Araya giren abone telefonu kapattiginda
araya girilmis olan gérisme kesilmeyecektir.

Bekleyen Cagri: Aboneler mesgul iken arayan ayni tur abone tarafindan bir kod
cevirmek suretiyle aranan abone kisa tonlarla uyarilabilecektir.

Abone Cozillmesi: Telefonunu agik unutan veya telefonunu agtiktan sonra belirli bir
sure iginde numara c¢evirmeyen abone hattina hatali igslem tonu baglanacak veya
abonenin mesgul ettigi hat serbest kalacaktir.

Acil Hat veya Gecikmeli Acil Hat: Abone, numara ¢evirmeksizin telefon ahizesini
kaldirir kaldirmaz daha énceden tanimlanmis bir hatta (Acil Hat) otomatik olarak
ulagilabilecektir. S6z konusu acil hatlara bir stire bekledikten sonra da ulagabilmelidir
(Gecikmeli Acil Hat).

Cagn Yonlendirme: Abone, kendisine gelecek c¢agrilari bagka bir aboneye
yonlendirebilecektir. Programlanabilir bir surede cevaplanmamig bir g¢agri, grup
icerisindeki diger aboneye otomatik olarak ydnlenebilecektir. istenirse yénlendirdigi
yerden farkli bir aboneye de yeni yonlendirme yapabilecektir. Ayrica abone kendi
hattini bagka bir aboneden de istedigi aboneye ydnlendirebilecektir. Yonlendirmeler
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sadece abonelere degil, herhangi bir harici numaraya da (cep telefonu v.s.)
yapilabilecektir. Tim ydnlendirmeler belirli bir kod c¢evirmek suretiyle iptal
edilebilecektir.

7. Sifre Girme/Degistirme: Abonelere sifre verilebilecek, bdylece abone sifresini
kullanarak hattini Kkiliti duruma getirebilecektir. Aboneler kendi sifrelerini
degistirebilecektir.

8. Sifreli Arama: Abone, dahili herhangi bir telefondan sifreli arama kodu ve ardindan
kendi dahili numarasi ve sifresini girerek, orijinal yetki seviyesini kullanip arama
yapabilecektir.

9. Hatirlatma Servisi: Aboneler hatirlatma servis kodu ve saatini girebilecek, girilen
saatte santral aboneyi arayarak uyaracaktir.

10. Rahatsiz Edilmeme: Servisi aktive eden abone telefonu arandidinda, telefon
arayan tarafin ¢agri sinifi seviyesi buyuk ise normal, kiiclk ise bir kez ¢alacaktir.

11. Sirasina Girme ve Geri Arama: Aradigi dahili abonenin mesgul olmasi durumunda
abone belli bir kod cevirerek sirasina girebilecektir. Aranan abone mesguliyeti
bittiginde santral siraya giren aboneyi telefonunu caldirarak uyaracaktir. Abone
telefonunu actiginda ise sirasina girdigi abone otomatik olarak aranacaktir.

12. Gagn Toplama ve Cagri Yakalama: Ayni grup icindeki aboneler, grup icindeki
baska bir telefonu kendi telefonundan sadece 1 haneli kod cevirerek
cevaplayabilecektir. Grup disindaki bir telefonu ise 6énce bir kod ardindan telefonu
¢alan abone numarasini tuglayarak ¢cagriy! yakalayabilecektir.

13. Gagn Tutma - Park Etme: Abone dis hatla yaptigi gérismeyi park edebilecek, park
edilen c¢agri herhangi bir baska telefondan c¢ozulebilecek ve gérismeye devam
edilebilecektir.

14. Paralel Abone: Santralda paralel abone gruplari tanimlanabilecektir. Paralel abone
grubundaki bir aboneye herhangi bir cagri geldiginde ayni gruptaki batin abonelerin
telefonlar calacak, galan telefonlarin herhangi birinden gérisme karsilanabilecektir.

15. Operator Sirasinda Bekletilen Bir Cagriyr Alma: Yetkisi yeterli olan abone
operatdr mesgul iken operatdr sirasinda beklemekte olan bir dis veya i¢ hat cagrisini
alabilecektir.

16. Beni Takip Et: Santral abonelerinden yeterli yetkiye sahip olanlar mesgulken gelen

ikinci ¢cagrinin yodnlenecedi veya gelen cagrinin cevapsiz kalmasi durumunda
yonlenecegi aboneyi kendileri programlayabilecek veya degistirebileceklerdir.

3.21.5. OPERATOR OZELLIKLERI

1. Operatér konsollari lzerinde, operatérin islerini kolaylastiran fonksiyonel tuslar
(park, telefon defteri, mend, transfer, flash, tekrar arama vb.) bulunmalidir.
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11.

12.

Mikro telefon kullaniimadiginda konsol Uzerinden c¢agrilara cevap verilebilmeli
(Hands-free) ve sistemin diger islevleri yapilabilmelidir. Bu islem icin ilave bir
beslemeye (Pil, Adaptér, vb.) ihtiya¢ olmamalidir.

Konsolda arayan ve aranan abonenin numarasi ve rehbere kayitli ise ismi, bekleyen
cagri sayisi, tarih/saat bilgisi ve santralda olusan ariza durumunun gortlebilecedi en
az 4x20 karakter ekrani olacaktir.

Operator, kendine gelen dis hat gagrilarini, aktarma yapacagi abonenin galma sesini
beklemeden, aktarabilmelidir.

Konsol setinde en az 16 adet ¢ift fonksiyonlu programlanabilir tus olacaktir. Bu
tuglara abone ve harici hat (Turk Telekom, IP hat, GSM v.b.) numaralari
tanimlanabilecektir. Bu tuslardan ilgili abonenin mesguliyeti takip edilebilecektir. S6z
konusu tusa basarak kayitl numara dogrudan aranabilecek ya da tanimli aboneye
gelen ¢agri alinabilecektir. Ayrica bu tuslara bazi fonksiyonlar da (konferans, gece
servisi, otomatik arama v.b.) tanimlanabilecektir.

Konsol setine, talep edilmesi halinde ¢ift fonksiyonlu programlanabilir ilave tus takimi
baglanabilecektir. llave tus takimi Uzerinde en az 28 adet 1sikh tus olacaktir.

Konsol setinde en az 200 abonenin mesguliyetinin goérilebildigi ve sayfa atlatma
mantigiyla tim abone ve dis hatlarinin mesguliyetinin takip edilebildigi mesguliyet
izleme Unitesi bulunacaktir. Bu Unite sadece mesguliyet takip etmeye yarayacak ve
operatdrin rahatlikla gérebilmesi icin LED’li olacaktir.

Operatér, isletme terminalinden yapilacak programlamaya gére gértusmelerin
arasina girmeye yetkili olabilmelidir. Bu durumda operatdorin hatta oldugunu gdsterir
bir ton aranan abone tarafindan duyulmalidir.

Operatér, konsol Uzerinden bir tusa basarak kendini gegici olarak devre digina
¢ikarabilmelidir. Bu islemden sonra s6z konusu konsola ¢agri génderiimeyecek ve
gelen cagrilar diger konsollara dagitilacaktir.

Operatér, gorustugu kisiyi dinleyebilirken kendi konusmasinin karsiya gitmesini
engelleyebilmelidir.

istendiginde operatdr konsoluna kulaklik baglanabilecektir. Operatér, kulaklik ya da
ahize ile gérugmek istediginde bir anahtar yardimiyla secimini yapabilmelidir.

Operator kulakhgi istendigi takdirde, agagidaki 6zellikleri destekleyecektir.

Pil ve harici adaptér destedi olacaktir.

Bilgisayar baglantisi ile muzik dinlenebilecek, ses kaydi yapilabilecektir.
Mute 0Ozelligi olacaktir.

Telefon/bilgisayar kullanim seg¢enegi olacaktir.

Ayarlanabilir ses seviyesi olacaktir.

PO TP
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3.21.6. SAYISAL TELEFON SETi OZELLIKLERI

1.

Teklif edilen sayisal setler, santralle ayni marka olacak ve santrala sayisal abone
kartlar1 Gzerinden baglanacaktir. Sayisal set olarak Caller ID’li analog telefon setleri
kesinlikle 6nerilmeyecektir.

Sayisal setler santrale 2 (iki) tel ile baglanacaktir. Setler enerijisini santraldan temin
edecek ve ayri bir adaptdér ya da cihaz gerektirmeyecektir. Set, 0,5 mm kablo
Uzerinden santrala 1.000 metre uzaklikta ¢alisabilmelidir.

Sayisal sette programlanabilir tus olacaktir. Bu tuslara abone ve harici hat (Turk
Telekom, IP hat, GSM v.b.) numaralari tanimlanabilecektir. Bu tuslardan ilgili
abonenin mesguliyeti takip edilebilecektir. S6z konusu tusa basarak kayith numara
dogrudan aranabilecek yada tanimli aboneye gelen ¢agri alinabilecektir. istenen tug
adetleri Tip-1, Tip-2, Tip-3, Tip-4 ve Tip-5 sayisal set tariflerinde belirtiimigtir.

Sayisal setlerin programlanabilir tuglarina abone veya harici hat (Tirk Telekom, IP
hat, GSM v.b.) numaralari tanimlanabilecektir. Bu tuslardan ilgili abonenin
mesguliyeti takip edilebilecektir. S6z konusu tusa basarak kayitli numara dogrudan
aranabilecek ya da tanimli aboneye gelen ¢agri alinabilecektir. Ayrica bu tuslara bazi
servis kodlari da tanimlanabilecektir.

Sayisal sette, gelen dahili ve harici tim aramalarda arayan numara bilgisi (rehbere
kayith ise ismi), bekleyen cagri sayisi ve tarih/saat bilgisinin gorilebilecegi LCD
ekran olacaktir.

Cihazda ahizesiz konugma (Hands-free) ve sesin karsi tarafa gitmesini engelleyen
(mute) 6zelligi olacaktir.

Sayisal abone, dahiliden yada hariciden birakilan sesli mesaji oldugunda, set
Uzerindeki 1s1kli mesaj tusu vasitasiyla uyarilacaktir. Abone mesaj tusuna basarak,
kendisine birakilan mesajlari sifresini girdikten sonra dinleyebilecektir.

istendiginde sayisal sete kulaklik baglanabilecektir. Kullanici, kulaklik ya da ahize ile
gbrismek istediginde bir anahtar yardimiyla secimini yapabilmelidir.

Sayisal Set Tipleri;

a. Tip 1 Sayisal Telefon Seti :

i. Sette arayan ve aranan abonenin numarasi ve rehbere kayitli ise
ismi, bekleyen c¢agri sayisi ve tarih/saat bilgisinin gorulebilecegi
arkadan 1g1kh 320*160 piksel karakter grafik LCD ekran olacaktir.

ii. Igigin yansima ihtimaline kargi ekran agisi ayarlanabilir olacaktir.

iii. Set Uzerinde en az 24 adet tus takimi bulunacaktir. Tus takimi set
Uzerindeki tuslarin sayfa dizeni ile secilebilmesi seklinde
olmayacaktir. Tus takimi LCD ekranli olacak, ekranda yazilmasi
istenen bilgiler, set Uzerinden yazilacaktir.

iv. Set Gzerinde en az 4 adet soft ekran tusu bulunmalidir. Bu tuslarin
fonksiyonlari girilen meniye ya da telefonun durumuna gére otomatik
olarak degismelidir.
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Vi,
Vil.

viii.

Set Uzerinde manyetik c¢atalaltt olacaktir. Mekanik catalalti
olmayacaktir.

Set Uzerinde 1sikli calma ve 1sikll mesaj var uyarisi olacaktir.
Yukseklik ve egim ayar yapilabilen ayak sistemi olacaktir. Bu ayak
sistemi ile set duvara da monte edilebilecektir.

En az 4 adet interaktif, 6 adet hat yonetim tuslari bulunacaktir.
Full-Dublex handsfree gérisme 6zelligi olacaktir.

Set Uzerinde bluetooth &zelligi olacaktir. Bu &zellikle, bluetooth
Ozellikli kulaklik baglanacak ve bluetooth destedi olan cep
telefonlariyla senkronize c¢alisarak, cep telefonunun arama ve rehber
Ozelliklerini set tGzerinden kullanacaktir.

b. Tip 2 Sayisal Telefon Seti:

V.
Vi.
Vii.
Viii.
iX.

Sette arayan ve aranan abonenin numarasi ve rehbere kayitl ise
ismi, bekleyen cagri sayisi ve tarih/saat bilgisinin gorulebilecegi
arkadan 1sikli 320*160 piksel grafik LCD ekran olacaktir.

Isigin yansima ihtimaline karsi ekran agisi ayarlanabilir olacaktir.
Set lzerinde en az 24 adet tus takimi bulunacaktir. Tus takimi set
Uzerindeki tuglarin sayfa dlzeni ile secilebilmesi seklinde
olmayacaktir.

Set Uzerinde en az 4 adet soft ekran tusu bulunmaldir. Bu tuslarin
fonksiyonlari girilen mendlye ya da telefonun durumuna gére otomatik
olarak degismelidir

Set Uzerinde manyetik catalaltt olacaktir. Mekanik catalalt
olmayacaktir.

Set Uzerinde 1sikli galma ve 11kl mesaj var uyarisi olacaktir.
Yukseklik ve egim ayari yapilabilen ayak sistemi olacaktir. Bu ayak
sistemi ile set duvara da monte edilebilecektir.

En az 4 adet interaktif, 6 adet hat ydnetim tuslari bulunacaktir.
Full-Dublex handsfree gérisme 6zelligi olacaktir.

c. Tip 3 Sayisal Telefon Seti :

Sette arayan ve aranan abonenin numarasi ve rehbere kayitl ise
ismi, bekleyen gagri sayisi ve tarih/saat bilgisinin gorulebilecegi 8x20
(160 karakter) 1sikli LCD ekran olacaktir.

Sayisal sette en az 44 adet programlanabilir tus olacaktir. istendigi
takdirde ilave tus takimi ile bu sayi artirilabilecektir. Her bir ilave tug
takimi en az 28 adet programlanabilir tus olacaktir.

Gorusme sirasinda gelen ikinci ¢agri ekrandan gorulebilmelidir.
Arayan dahili abonenin numarasi veya rehbere kayith ise ismi
ekrandan gérilebilmelidir. ikinci gagr bir tusa basarak yanitlanmali,
bu sirada ilk cagri otomatik olarak beklemeye alinmalidir.

Set Uzerinde bluetooth 6zelligi olacaktir. Bu 6zellikle, bluetooth
Ozellikli kulaklik baglanacak ve bluetooth destedi olan cep
telefonlariyla senkronize ¢alisarak, cep telefonunun arama ve rehber
Ozelliklerini set Uzerinden kullanacaktir.

d. Tip 4 Sayisal Telefon Seti :
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3.21.7.

1.

i. Sette arayan ve aranan abonenin numarasi ve rehbere kayitl ise
ismi, bekleyen ¢agri sayisi ve tarih/saat bilgisinin gérulebilecegi 8x20
(160 karakter) 1sikli LCD ekran olacaktir.

ii. Sayisal sette en az 16 adet programlanabilir tus olacaktir. istendigi
takdirde ilave tus takimi ile bu sayi artirilabilecektir. Her bir ilave tus
takimi en az 28 adet programlanabilir tus olacaktir.

iii. Goérisme sirasinda gelen ikinci ¢cagri ekrandan gorilebilmelidir.
Arayan dahili abonenin numarasi veya rehbere kayith ise ismi
ekrandan gérilebilmelidir. ikinci ¢agri bir tusa basarak yanitlanmali,
bu sirada ilk ¢gagri otomatik olarak beklemeye alinmalidir.

e. Tip 5 Sayisal Telefon Seti :

i. Sette arayan ve aranan abonenin numarasi ve rehbere kayitl ise
ismi, bekleyen ¢agri sayisi ve tarih/saat bilgisinin gérulebilecegi 4x20
(80 karakter) LCD ekran olacaktir.

ii. Sayisal sette en az 16 adet programlanabilir tus olacaktir. istendigi
takdirde ilave tus takimi ile bu sayi artirilabilecektir. Her bir ilave tus
takimi en az 28 adet programlanabilir tus olacaktir.

iii. Goriusme sirasinda gelen ikinci cagri ekrandan gorilebilmelidir.
Arayan dahili abonenin numarasi veya rehbere kayith ise ismi
ekrandan gérilebilmelidir. ikinci gagri bir tusa basarak yanitlanmali,
bu sirada ilk cagri otomatik olarak beklemeye alinmalidir.

ROBOT OPERATOR ve SESLi POSTA SiSTEMi

Santral, Kurumumuzca belirlenen harici hatlara otomatik olarak cevap veren ve
numarasi DTMF olarak tuglanan dahili aboneye operatdor araciliyi olmaksizin
aktarma yapabilen robot operatdr ve sesli posta sistemine sahip olacaktir. Sistem,
abone mesgul yada yerinde olmadiginda aboneye ait sesli posta kutusuna (voice
mail) mesaj kaydi yapabilecektir.

Sistemin portlari hem robot operatér hem de sesli posta kutusu amaciyla ayni anda
kullanilabilecektir. Robot operatér ve sesli posta sistemi, Madde 2'de belirtilen
karsilama ve kayit kapasitesinde teklif edilecektir.

Farkli dis hat gruplarindan gelen c¢agrilar, farkli karsilama anonslari ile
cevaplanabilmelidir. Bu sekilde en az 4 farkli agiis anonsu sisteme kayit
edilebilmelidir.

Sistemin kargilama anonsu igerisinde alt menuler olusturabilmelidir.

Sistem, santral kabineti icerisinde entegre olarak ¢aligsacak, ayri bir bilgisayar sistemi
olmayacak ve santralla ayni marka olacaktir. Enerjisini santral temin edecek olup,
elektrik kesintilerinde santrala bagli redresor ve aku grubu Uzerinden beslenecektir.
Ayri bir UPS sistemi gerekmeyecektir.

Aboneye gelen c¢agrilar belirli bir sure iginde yanitlanmazsa, otomatik olarak posta
kutusuna ydnlenebilecektir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Aranan abone mesgul veya yerinde degil ise arayan kisi sesli olarak mesajini
birakabilecektir.

Uglincli sahislarin erisimini engellemek igin, posta kutularina erisimi sifre ile
korunacaktir.

Karsilama mesaijlari, Tirkge ve ingilizce olarak kaydedilebilecektir.

Sisteme bagli abonelere mesaj birakildiginda, sayisal setlerin ledli mesaj tusu
yanarak, analog telefonlarin ise periyodik olarak telefon zili caldirilarak kullanici
uyarilacaktir.

Yetkili aboneler kendilerine birakilan sesli mesajlari  disaridan dinlemek
istediklerinde, DID tanimh harici hattan veya operator yardimi ile mesaj kutularina
erisip dinleyebileceklerdir.

Aboneler, yerlerinden ayrilirken bir kod gevirerek yerlerinde olmadiklarina dair 6zel
yerimde yokum mesaji birakabileceklerdir.

Abonelere kullanmakta olduklari 6zellikler ile ilgili bilgiler (yénlendirme, rahatsiz
edilmeme, mesajiniz var vs.) sistem tarafindan sesli olarak (Turkge)
dinletilebilecektir.

istendigi takdirde sistem, donanim ve yazilim ilavesi ile birlesik mesajlasma yapisina
donusturulebilmelidir.

Robot operatdér mesajlari (karsilama, bekletme vs.) sistem y0Oneticisi Uzerinden
uzaktan yuklenebilmelidir.

Sistemde entegre 4 kanal IVR bulunmalidir. Opsiyonel olarak arttirilabilmelidir.

3.21.8. SES TANIMA SISTEMI

1.

Dis hatlardan gelen c¢agrilarda, dahili numaranin tuslanmasi yerine sadece
abonenin adini ve soyadini sdyleyerek aranan aboneye ulasilabilmelidir.

Sistem, Tiirkge ve ingilizce standart olmak Uizere farkl dillerde galisabilecektir.

Aboneye birakilan mesaj, telefondan dinlenebilecedi gibi mesaj e-posta ile de
yollanacak ve aboneye ulastirilacaktir. Ayrica sistem Microsoft Exchange programi
ile entegre calisabilecek ve mesaj kutusu ile e-posta araci (Outlook vs.) senkronize
calisacaktir.

Kullanicl, telefonunu bagka bir dahili, harici numaraya veya cep telefonuna aktarmis
olsa bile baglanti saglanacaktir.

Gelen cagrilar; saate, glne veya haftaya goére farkli anons tipleri ile
karsilanabilecektir.
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6.

7.

8.

9.

Aranan abonenin durumunu g6z 6nunde bulundurmaksizin “Kér Transfer” ile ¢agri
aktarilabilecektir.

Cagri aktarilmadan 6nce arayan kisinin ismi alinip, aboneye "Sizi arayan var, Arayan
..." seklinde bir mesaj okuyarak “Onayl Transfer” yapiimasi saglanacaktir.

Aranan abonenin durumuna goére “Akilli Transfer” yapilabilecektir. Mesgul veya
yerinde yok ise mesaj birakma opsiyonu taninacaktir.

Aboneler, tanimli e-posta adresine belirlenmis formatta mail attigi takdirde;
telesekreter anonslarini degistirebilecektir.

10. Caller-ID destegi ile sadece belirlenecek bir harici numaraya okunacak telesekreter

mesajl kaydedilebilecektir.

11. Abonelerin tanimlanmis GSM hatlarina, kendilerine sesli mesaj birakildigina dair

3.21.9.

1.

SMS ile uyari mesaiji gonderilebilecektir.

WEB TABANLI UCRETLENDIRME ve RAPORLAMA PROGRAMI

Ucretlendirme ve raporlama yazilimi isletim sisteminden bagimsiz (os-independent)
web tabanli olmali ve yalnizca bir web tarayiciya ve raporlarini gorantileyebilmek
igin bir PDF okuyucuya ihtiya¢ duymalidir.

Web tabanh UGcretlendirme ve raporlama yazihmi ile ayni anda birden fazla
santralden ¢agri kayit bilgileri tek bir merkezde es zamanli toplanabilmeli, bu bilgiler
birlikte yada ayri ayri kullanicilara sunulabilir olmalidir.

Web tabanli Gcretlendirme ve raporlama yazilimi en az 4 farkh yetki seviyesine sahip
¢ok kullanicili bir yazilim olmali ve uygulamayi birden fazla kullanici ayni anda
kullanabilmelidir.

Uygulama ayrintil (arayan ve aranan numara, tarih, baslangi¢ ve bitis zamani,
gOrusme suresi vb.) tarifelendirme ve Ucretlendirme 6zelliklerine sahip olmali ve
farkh para birimlerini desteklemelidir. Abone gruplari, dis hat gruplar ve operatér
bazinda tarifeler olusturulmasina olanak saglamalidir. Cagrilar kontér bilgisine yada
aranan numaranin onekine gore ucretlendirilebilir olmalidir. Uygulama dahili gcagrilari
da istenirse Ucretlendirebilir yetenekte olmadir. Abone bazinda istenen sureli (aylik,
haftalik vs) telefon faturalari da elde edilebilecektir.

Web tabanli Gcretlendirme ve raporlama yazilimi en az iki farkl dili desteklemeli
(Turkge ve Ingilizce), ilgili gevirilerin yapilmasi durumunda, farkli kullanicilar ayni
anda, farkli lisanlarda uygulamayi kullanabilmelidir.

Web tabanli Gcretlendirme ve raporlama yazilimi ile raporlama hizmetleri e-posta
yoluyla kullanicilar tarafindan otomatik olarak kullanilabilmeli ve genel yada kigisel
rehber kayitlari olugturulabilmelidir.

Web tabanl tcretlendirme ve raporlama yazilimi veritabaninin dizenli olarak gunlik
yedegini alarak bakimini yapmalidir. Istendiginde mevcut veri tabani
arsivlenebilmelidir.
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8.

Analog harici hatlarin tamaminda 12 Khz Ucretlendirme sinyali algilama devresi
bulunacaktir. Santral, harici hatlarina tcretlendirme sinyalinin gelmedigi durumlarda
tanimlanacak Ucretlendirme tablolarini kullanarak tcretlendirme yapabilecektir.

Her abone icin ayri kontlr kredi limiti tahsis edilebilecektir. Abonenin dis hatla
gobrismesi sirasinda aldigi kontir darbeleri otomatik olarak tahsis edilen krediden
cikartilacak ve kredisi biten aboneye dis hatlar kullanma imkani verilmeyecektir.

3.21.10. NETWORK ILETiSiM ASGARi OZELLIKLERI

1.

10.

11.

Teklif edilecek santral, dider santrallarla analog, sayisal ve IP network
olusturabilecektir. Olusturulacak bu network yapi igerisinde, ARS/LCR vasitasiyla
tek numara plani dogrultusunda santral abonelerinin birbirlerini 6n numara
¢evirmeden dogrudan aramasi saglanabilecektir.

Teklif edilen santral, diger santrallarla analog i¢c-dis hat baglantisi (jonksiyon), 4 ve
8 telli E&M ile analog network olusturabilecektir.

Santral diger santrallar ile ISDN PRI gibi 2 Mbit/s hizinda sayisal hat baglantisi ile
diger sayisal santrallara 30B+D kanallik sayisal baglanti kurulabilmelidir.

Santral diger santrallar ile IP network yapisi olusturabilecektir.

Sistem, IP Trunk uygulamalarinda SIP ve H.323 protokollerini ayni anda
destekleyebilmelidir.

Sistem, IP trunk uygulamasinda G.711, G.729 a/b, G.723.1, iLBC ses sikistirma
algoritmalarini desteklemelidir.

Sisteme STUN (sistemin NAT arkasindayken IP adresini 6grenmesini saglayan
client/server) IP adresi girilebilmelidir.

Sistem Uzerinde disaridan gelebilecek saldirilara karsi korunma amach givenlik
duvari (Firewall) 6zelligi bulunmalidir. Glvenlik duvari ayarlarinin yapilabilecegi bir
web araylzu olmalidir.

Sistem Uzerindeki glvenlik duvari ayarlarindan sisteme ag Uzerinden saniyede
maksimum kag paket gelebilecegi belirlenebilmelidir.

Sistem Uzerindeki guvenlik duvari ayarlarindan IP haberlesmesinde kullanilan
portlar, IP adresleri ve MAC adresleri segilerek bunlar digindaki port, IP adresi ve
MAC adresinden gelen paketler engellenebilmelidir.

Ayni sistemin birden fazla lokasyonda kullanilmasi durumunda, Frame Relay, Kiralk
Devre, xDSL, Wireless uygulamalari Uzerinden sisteme entegre VolP gateway
kartlari ile dahili aramalar, 6n kod ¢evirmeksizin yapabilmelidir.
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3.21.11. VoIP ( VOICE OVER INTERNET PROTOCOL) UYGULAMALARI

1.

10.

11.

12.

13.

Sistemde ses, veri ve ¢oklu ortam (multimedya, goérinta) iletisimi IP sebekeleri
Uzerinden saglanabilmelidir.

IP uygulamalari santralla ayni bakim igletim bilgisayarindan yénetilebilecektir. Ayrica
SIP standartlarina uygun aboneler vasitasiyla [P (zerinden haberlesme
gerceklestirilebilmelidir.

Santralin IP adresleme 6zelligi olacaktir.

Sistemde kullanilacak entegre IP donanimlari ile aj (LAN/WAN) Uzerinden ses
tasima ozelligi saglanabilecektir. S6z konusu donanimlar dahili yada harici abone
kartlari gibi dogrudan santral icerisinde yer almalidir.

Sistemde data hatlari Uzerinden dis hat iletisimde bir sorun yasansa da PBX
hizmetleri sorunsuz devam edebilmelidir. Data hatlarinin kopmasi durumunda harici
aramalar alternatif harici hatlara otomatik olarak yonlendiriimelidir (otomatik yon
segimi).

Sistem, [P Trunk uygulamalarinda SIP ve H323 protokollerini ayni anda
destekleyebilmelidir.

IP Trunk Gzerinden santrale gelen ¢agrilarda, gelen numaraya gore ¢agriyi direkt bir
aboneye ydnlendirebilmeli veya otomatik anons ile karsilayabilmelidir.

IP trunk uygulamalarinda farkli lokasyonlarda bulunan ayni marka IP Sistemlere
kayith Video telefonlar arasinda gorintuli gértisme yapilabilmelidir.

IP Trunk uygulamalarinda, IP Trunk yapan kartlar kendi aralarinda surekli olarak
haberleserek data sebekesindeki gecikmeyi (Delay), gecikmedeki degisimi (Jitter) ve
paket kayiplarini (Packet loss) hesaplayabilmelidir.

Gecikme, gecikmedeki degisim ya da paket kayiplari i¢in esik degerler programlama
araylzinde yer almali, belirlenen esik degerlerin Uzerine ¢ikilmasi durumunda
sistem LCR (Least Cost Routing) tablosuna bakarak yeni kurulacak c¢agrilari
belirlenen alternatif rotaya otomatik olarak yonlendirebilmelidir.

Sube IP Trunk uygulamalarinda, ¢agrilar sisteme gdnderilen SIP hata mesajlarina
gore (4xx, 5xx, 6xx hata mesajlar)) LCR tablosuna bakilarak bagka bir rotaya
yonlendirilebilecektir.

IP Trunk uygulamalarinda, gelen ve giden ¢adrilarda arayan ve aranan numara
bilgilerinde istenen degisiklik yapilabilmelidir. Bu amacla santral Uzerinde
programlama yapilabilmeli ve arayan ve aranan numara bilgisinin istenen sekilde
degistirilmesi saglanmalidir.

IP Trunk uygulamalarinda guvenli SIP isaretlesmesini saglayan TLS ile ses
paketlerinin glvenligini saglayan SRTP destegdi bulunmalidir.
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3.21.12. IP ABONE UYGULAMALARI

1.

10.

11.

12.

Santralda abone olarak yada uzak ofislerde IP Telefonlar, Soft-Phone’lar ve
VideoPhone’lar kullanilabilecektir.

IP Ozellikleri saglamak igin ayri bir PC veya benzeri harici cihaza ihtiyac
duyulmayacak, sistem icerisinde gomulu olacaktir.

IP abone uygulamalarinda guvenli SIP igaretlesmesini saglayan TLS ile ses
paketlerinin glvenligini saglayan SRTP destegdi bulunmalidir.

Sistem icerisinde SIP Proxy Server 6zelligi bulunacaktir.

IP donanimlari vasitasiyla, internet baglantisi olan uzak bir noktadan yada Network
icerisinde Access Pointlerin oldugu yapida SIP Wi-Fi 6zellikli telefonlar merkezdeki
santralin dahili abonesi olarak galisabilmelidir.

IP telefonlar cagri bekletme, aktarma, konferans, ¢agri yakalama, yonlendirme
servislerini desteklemelidir.

IP aboneler NAT arkasinda calisabilmelidir. Uzak IP/SIP abonelere VPN destegi
olmadan erigilebilmelidir.

IP Aboneler gorusmelerini sistem Uzerinden gercgeklestirebilmeli, bu sayede NAT
arkasindan kayit olan IP telefonlar ses paketleri i¢in port ydnlendirmesine ihtiyag
duymamalidir.

IP aboneler telefonlari Gzerinden kendi santrallerine kayitli olan diger IP abonelerin
mesguliyetlerini gérebilmelidir. Yazilim tabanl IP telefon (softphone) kullanicilari
kendi santrallerine kayitli diger IP telefonlarin mesguliyetlerini ve metin bazli durum
bilgisini (presence) gorebilmelidir.

Ayni santrale kayitli IP aboneler birbirlerine yazili anlik mesaj gonderebilmelidirler.

Sisteme STUN (sistemin NAT arkasindayken IP adresini ogrenmesini saglayan
client/server) IP adresi girilebilmelidir.

Sistemde IP DECT destegi olmahdir.

3.21.13. IP TELEFON OZELLIKLERI

1.

Tip 1 IP Telefon Seti

IP telefonda SIP destedi olmalidir ve 6 farkli SIP hesabi tanimlanabilmelidir.
IP telefon Uzerinde en az 6 adet hat yonetim, onay ve yon tuslari olacaktir.
IP telefonun en az 320x160 piksel LCD ekrani olmalidir.

IP telefonun full-dublex handsfree 6zelligi olmalidir.

Telefon ahizesiz kaldirlmadan ve herhangi bir tusa basmadan dogrudan
arama yapllabilmelidir. Gelen c¢agrilar, handsfree 0zelligi ile ahize
kaldirilmadan yanitlanabilecektir.

PO oR
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Gorusme yapiliyorken, gelen ikinci ¢agri ekrandan gorulebilmelidir. Arayan
dahili abonenin numarasi veya rehbere kayith ise ismi ekrandan
gérilebilmelidir. ikinci gagri ikinci hat tusuna basarak yanitlanmali, bu sirada
ilk cagri otomatik olarak beklemeye alinmalidir.

Uzerinde en az 2 (iki) adet ethernet portu bulunmalidir.

Gelen, giden ve cevapsiz olmak Uzere, en az toplam 100 adet ¢agri listesi
bulunacaktir. Abone yerinde geldiginde cevapsiz c¢agri arama listesine
girdiginde, kendisini arayan dabhili/harici abonenin numarasini, telefon
defterine kayitli ise ismini arayanin numarasini ve arama yapilan zamani
gorebilmelidir.

IP telefonun Tarkgce mendsu disinda 6 farkl dil segenegdi de olmalidir.

Web araylzi (zerinden konfiglrasyon yapilabilmeli ve bdylelikle farkli
lokasyondaki telefonlar merkezden yonetilebilmelidir.

Cihaz Uzerinde mesaj lambasi olmalidir. Aboneye mesaj birakildiginda hem
mesaj 1s1g1 yanmali hem de ekran Uzerinden mesaj sayisi ile birlikte mesaj
uyarisi yer almahdir.

En az 100 adet isim ve telefon numarasi girilebilen telefon rehberi
bulunmalidir.

. Set Uzerinde en az 24 adet tus takimi bulunacaktir. Tus takimi set tGzerindeki

tuslarin sayfa dizeni ile secilebilmesi seklinde olmayacaktir. Tus takimi LCD
ekranl olacak, ekranda yazilmasi istenen bilgiler, set Uzerinden yazilacaktir.
Set Uzerinde en az 4 adet soft ekran tusu bulunmalidir. Bu tuslarin
fonksiyonlari girilen menuye ya da telefonun durumuna goére otomatik olarak
degismelidir.

Setin PoE (Power over Ethernet) destedi olacaktir.

2. Tip 2 IP Telefon Seti

IP telefonda SIP destedi olmalidir ve 6 farkli SIP hesabi tanimlanabilmelidir.
IP telefon Uzerinde en az 6 adet hat yonetim, en az 5 adet onay ve yon tuslari
olacaktir.

IP telefonun en az 320x160 piksel LCD ekrani olmalidir.

IP telefonun full-dublex handsfree 6zelligi olmalidir.

Telefon ahizesiz kaldirlmadan ve herhangi bir tusa basmadan dogrudan
arama yapilabilmelidir. Gelen c¢agrilar, handsfree 0zelligi ile ahize
kaldirilmadan yanitlanabilecektir.

Gorusme yapiliyorken, gelen ikinci ¢agri ekrandan goérulebilmelidir. Arayan
dahili abonenin numarasi veya rehbere kayith ise ismi ekrandan
gériilebilmelidir. ikinci cagri ikinci hat tusuna basarak yanitlanmali, bu sirada
ilk cagri otomatik olarak beklemeye alinmalidir.

Uzerinde en az 2 (iki) adet ethernet portu bulunmalidir.

G722,G.711, G.729AB, G.726, G.723.1, kodek destegi olmaldir.

Gelen, giden ve cevapsiz olmak Uzere, en az toplam 100 adet ¢agri listesi
bulunacaktir. Abone yerinde geldiginde cevapsiz ¢agri arama listesine
girdiginde, kendisini arayan dabhili/harici abonenin numarasini, telefon
defterine kayitli ise ismini arayanin numarasini ve arama yapilan zamani
gorebilmelidir.

IP telefonun Tarkge menlsu disinda 6 farkh dil segenegdi de olmalidir.

Web arayuzu Uzerinden konfiglirasyon yapilabilmeli ve bdylelikle farkli
lokasyondaki telefonlar merkezden yonetilebilmelidir.
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Cihaz Gzerinde mesaj lambasi olmalidir. Aboneye mesaj birakildiginda hem
mesaj 15191 yanmali hem de ekran Uzerinden mesaj sayisi ile birlikte mesaj
uyarisi yer almahdir.

. Set Uzerinde en az 48 adet hizli arama tusu bulunmalidir. Ayrica 4 adet soft

ekran tusu bulunmalidir. Bu tuslarin fonksiyonlari girilen menlye ya da
telefonun durumuna goére otomatik olarak degismelidir.

En az 100 adet isim ve telefon numarasi girilebilen telefon rehberi
bulunmalidir.

HD ses kalitesi destegi olacak, bu destek set Uzerinde ilgili ibarelerle
belirtilecektir.

Setin PoE (Power over Ethernet) destegi olacaktir.

XML telefon defteri destegi bulunmalidir.

Kulaklik ¢ikisi ve kulaklik kontrol tusu bulunmalidir.

Telefon lizerinde ses seviye ayari bulunmalidir.

3. Tip 3 IP Telefon Seti

LT

IP telefonda SIP destedi olmalidir ve 6 farkli SIP hesabi tanimlanabilmelidir.
IP telefon Uzerinde en az 6 adet hat yonetim, en az 5 adet onay ve yon tuglari
olacaktir.

IP telefonun en az 320x160 piksel LCD ekrani olmalidir.

IP telefonun full-dublex handsfree 6zelligi olmalidir.

Telefon ahizesiz kaldirilmadan ve herhangi bir tusa basmadan dogrudan
arama yapilabilmelidir. Gelen c¢agrilar, handsfree 06zelli§gi ile ahize
kaldirilmadan yanitlanabilecektir.

Gorisme yapiliyorken, gelen ikinci ¢agri ekrandan goértlebilmelidir. Arayan
dahili abonenin numarasi veya rehbere kayith ise ismi ekrandan
gérilebilmelidir. ikinci gagri ikinci hat tusuna basarak yanitlanmali, bu sirada
ilk cagri otomatik olarak beklemeye alinmalidir.

Uzerinde en az 2 (iki) adet ethernet portu bulunmalidir.

G722,G.711, G.729AB, G.726, G.723.1 kodek destegi olmalidir.

Gelen, giden ve cevapsiz olmak Uzere, en az toplam 100 adet ¢agri listesi
bulunacaktir. Abone yerinde geldiginde cevapsiz ¢agdri arama listesine
girdiginde, kendisini arayan dahili/harici abonenin numarasini, telefon
defterine kayith ise ismini arayanin numarasini ve arama yapilan zamani
g6rebilmelidir.

IP telefonun Turkge menusu disinda 6 farkl dil se¢genegi de olmalidir.

Web arayuzi Uzerinden konfiglirasyon yapilabilmeli ve bdylelikle farkli
lokasyondaki telefonlar merkezden ydnetilebilmelidir.

Cihaz Uzerinde mesaj lambasi olmaldir. Aboneye mesaj birakildiginda hem
mesaj 15191 yanmali hem de ekran Uzerinden mesaj sayisi ile birlikte mesaj
uyarisi yer almaldir.

Set Uzerinde en az 10 adet hizli arama tusu bulunmalidir. Ayrica 4 adet soft
ekran tusu bulunmalidir. Bu tuslarin fonksiyonlari girilen menlye ya da
telefonun durumuna goére otomatik olarak degismelidir.

En az 100 adet isim ve telefon numarasi girilebilen telefon rehberi
bulunmalidir.

IP telefon seti, HD (High Defination) ses kalitesine sahip olacaktir. Bu 6zellik
set Uzerinde ilgili ibarelerle belirtilecektir.

Setin PoE (Power over Ethernet) destegi olacaktir.

XML telefon defteri destegi bulunmalidir.
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Kulaklik ¢ikisi ve kulaklik kontrol tusu bulunmalidir.
Telefon Uzerinde ses seviye ayari bulunmalidir.

4. Tip 4 IP Telefon Seti

a.
b.

C.
d.
e.

T o353

IP telefonda SIP destegi olmalidir ve 3 farkli SIP hesabi tanimlanabilmelidir.
IP telefon lizerinde en az 4 adet hat yonetim, en az 5 adet onay ve yon tuslari
olacaktir.

IP telefonun en az 132x64 piksel grafik LCD ekrani olmalidir.

IP telefonun full-dublex handsfree 6zelligi olmalidir.

Gorisme yapiliyorken, gelen ikinci cagri ekrandan gérilebilmelidir. Arayan
dahili abonenin numarasi veya rehbere kayith ise ismi ekrandan
gérilebilmelidir. ikinci gagri ikinci hat tusuna basarak yanitlanmali, bu sirada
ilk cagri otomatik olarak beklemeye alinmalidir.

Uzerinde en az 2 (iki) adet ethernet portu bulunmalidir.

G722, G.711, G.729AB, G.726, G.723.1 kodek destegi olmalidir.

Abone yerinde geldiginde cevapsiz ¢agri arama listesine girdiginde, kendisini
arayan dahili/harici abonenin numarasini, telefon defterine kayitli ise ismini
arayanin numarasini ve arama yapilan zamani gorebilmelidir.

Web araylizi Uzerinden yapilandirma yapilabilmeli ve boylelikle farkh
lokasyondaki telefonlar merkezden yonetilebilmelidir.

Cihaz Uzerinde mesaj lambasi olmalidir. Aboneye mesaj birakildiginda
mesaj 1S1g1 yanmalidir.

En az 100 adet isim ve telefon numarasi girilebilen telefon rehberi
bulunmalidir.

IP telefon seti, HD (High Defination) ses kalitesine sahip olacaktir. Bu 6zellik
set Uzerinde ilgili ibarelerle belirtilecektir.

. Setin PoE (Power over Ethernet) destegi olacaktir.

XML telefon defteri destegi bulunmalidir.
Kulaklik ¢ikisi ve kulaklik kontrol tusu bulunmalhdir.
Telefon Uzerinde ses seviye ayari bulunmalidir.

5. Tip 5IP Telefon Seti

oo

IP telefonda SIP destegi olmalidir ve 2 farkli SIP hesabi tanimlanabilmelidir.
IP telefon Gizerinde en az 4 adet hat ydnetim, en az 5 adet onay ve yon tuglari
olacaktir.

IP telefonun en az 3 satir LCD ekrani olmalidir.

IP telefonun full-dublex handsfree 6zelligi olmalidir.

Gorusme yapiliyorken, gelen ikinci ¢agri ekrandan gorulebilmelidir. Arayan
dahili abonenin numarasi veya rehbere kayith ise ismi ekrandan
gorilebilmelidir. ikinci gagri ikinci hat tusuna basarak yanitlanmali, bu sirada
ilk cagri otomatik olarak beklemeye alinmalidir.

Uzerinde en az 2 (iki) adet ethernet portu bulunmalidir.

G722, G.711, G.729AB, G.726, G.723.1 kodek destegi olmalidir.

Abone yerinde geldiginde cevapsiz ¢agri arama listesine girdiginde, kendisini
arayan dahili/harici abonenin numarasini, telefon defterine kayitli ise ismini
arayanin numarasini ve arama yapilan zamani gorebilmelidir.

Web araylizii Gzerinden konfiglrasyon yapilabilmeli ve bdylelikle farkh
lokasyondaki telefonlar merkezden yonetilebilmelidir.
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j- Cihaz Uzerinde mesaj lambasi olmalidir. Aboneye mesaj birakildijinda
mesaj 15191 yanmalidir.

k. En az 100 adet isim ve telefon numarasi girilebilen telefon rehberi
bulunmalidir.

l. IP telefon seti, HD (High Defination) ses kalitesine sahip olacaktir. Bu dzellik
set Uzerinde ilgili ibarelerle belirtilecektir.

m. Setin PoE (Power over Ethernet) destegi olacaktir.

Kulaklik ¢ikisi ve kulaklik kontrol tusu bulunmalidir.

0. Telefon Uzerinde ses seviye ayari bulunmalidir.

>

3.21.14. YAZILIM TABANLI TELEFON(SOFT PHONE) OZELLIKLERI

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Standart bir telefonun sahip oldugu tum o6zellikler kulaklik, mikrofon ya da USB
telefon ile bilgisayar tizerinden kullanilabilmelidir. (Cagri baslatma, ¢agri kabul
etme, bekletme, aktarma, konferans, vb.)

SIP 6zelligini desteklemelidir.

Yazilim araylzi Turkge olmalidir.

5 kullanicili konferans yapilabilmelidir.

Mesaj alma/atma 6zelligi bulunmalidir.

Yapilan gorasmeleri tek tusla kaydedebilmelidir.

Gelen gagrilari pop-up mesaj kutusu igerisinde gosterebilmelidir.

MS Outlook entegrasyonu ile outlook listesini softphone rehberine ekleyebilmeli ve
rehber Uzerinden listedekilere telefonla erisim saglanabilmelidir.

Telefon rehberi, gelen ¢agri ve cevapsiz ¢agri listeleri yazilim tabanl telefon
Uzerinde bulunmalidir.

Telefon defteri Gzerinden arama yapilabilmelidir.

Yazilim tabanh telefonlar Gzerinden video 6zelligi sayesinde goruntilli haberlesme
yapilabilmelidir.

Ses ve video i¢in gelismis QoS (Servis kalitesi) dzellikleri: diffserv; DSCP; TOS;
802.11e desteklenmelidir.

Yazilim tabanli telefonlar Gizerinden video 6zelligi sayesinde géruntili haberlesme
yapilabilmelidir.

Yazihm Tabanl telefonlarin G.711, G.729, GSM, Broadvoice-32, Broadvoice-32
FEC, DVI4, DVI4 Wideband, G722, iLBC kodek destegi olmalidir.

Yazilim Tabanli telefonlar gériintli kodegi olarak H.263, H263+, H264 (low end),
H264 (high end) desteklenmelidir.
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16. USB aygitlarini otomatik olarak taniyabilmelidir.
17. Farkli zil sesleri kaydedilebilmelidir.
3.22. DATA TESISATI
3.22.1. GENEL HUSUSLAR

1. Kablolama alt yapisi kurulurken kullanilacak olan tim yapisal kablolama Urinleri,
bakir ve fiber optik olmak Uzere, ayni marka olmaldir.

2. Kablolama altyapisinda kullanilacak olan tim bakir Grtinler ANSI/EIA/TIA 568 C.2,
ISO/IEC-11801 ed.2.2, EN 50173-1:2011 uluslararasi standartlarina uygun
olmaldir.

3. Kablolama altyapisinda kullanilacak tim fiber optik drtnler ISO 11801 standardina
uygun olmalidir.

4. Kurulacak sistemle ilgili Uretici firma tarafindan en az 25 yil performans garantisi
verilmelidir. Kablolama montajini gergeklestiren firma, bu hususta Uretici tarafindan
sertifikalandiriimis olmalidir.

3.22.2. BAKIR KABLOLAMA
UTP Kablo

1. Kullanilacak olan Cat6 U/UTP kablolar, ANSI/EIA/TIA 568 C.2, ISO/IEC-11801
ed.2.2, EN 50173-1:2011 standartlarinda belirtlen LSOH/LSZH &zelliginin
performans ve teknik dzelliklerine uygun olmahdir.

2. Cat6 U/UTP kablolar IEC 60332-1 (flame retardancy) ve UL VW-1 (UL vertical wire
flame test) yangina karsi dayanimi élgen testlerden gegirilmis olmalidir.

3. Cat6 U/UTP kablo igerisinde 4 adet buklimlui ciftli (twisted pair) iletken olmalidir ve
ciftler arasinda sinyal etkilesimini en aza indirmek amaciyla ve buklimli giftlerin
agisinin bozulmamasi i¢in aralarinda bir separatér bulunmalidir.

4. Kablo bakir iletkenleri 23 AWG olgusilinde, ¢iplak ve kati bakir olmalidir.

5. Kablo disg ¢api minimum 6mm olmalidir.

6. Kablonun ¢alisma sicakhgdi, -20 ila +60 derece olmalidir.

7. Kablonun saklama ve tagsima sicakligi, O ila +50 derece olmalidir.

8. Kablolar 100 metre mesafede Cat6 UTP standartlarina uygun iletisimi
desteklemelidir.

9. Kablolar 250 Mhz'de asagidaki degerleri saglamaldr :

Maksimum zayiflama degeri (dB/100 m) :32.8
Minimum NEXT degeri (dB) :38,3
PS NEXT degeri (dB) : 36,3
ACRF degeri (dB/100 m) : 19,8
PS ACRF degeri (dB /100 m) :16,8
Return Loss degeri (dB) : 17,3
10. Kablo Gzerinde Urln adi, Grin agiklamasi, ait oldugu standart, referans numarasi,

metraj bilgisi agiklamalari bulunmalidir.
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3.22.3.

N

8.

9.
10.
11.
12.

3.22.4.

1.

2.

w

3.22.5.

1.

PATCH PANELLER

Cat6 UTP patch paneller 1U ylksekliginde ve 24 portlu olmalidir.
Cat6 UTP patch panelde kullanilan data prizleri ANSI/EIA/TIA 568 C.2, ISO/IEC-
1801 ed.2.2, EN 50173-1:2011 standartlarina uygun olmaldir.
Data prizlerinin bu standartlara uygunlugu gosteren ETL,UL,3P sertifikalarindan en
az birine sahip olmalidir.
Cat6 UTP patch paneller modiiler yapida olmalidir. istenildigi taktirde her bir porta
biribirinden bagimsiz olarak midahale edilebilmelidir.
Cat6 UTP patch paneldeki konnektérlerin sonlandiriimasi, higbir 6zel sonlandirma
aleti kullanilmadan yapilimalidir.
Cat6 UTP patch paneller Uzakdogu mengei olmamalidir.
Patch panellerin arka kisminda, sonlandirilan kablolarin sabitlenmesine yarayan
kablo duzenleyiciler olmalidir.
Cat6 UTP patch panellar topraklamayi saglar 6zellikte olmali ve gerek duyuldugunda
FTP, STP konnektdr takilabilmelidir.
Patch panellerin Gzerinde etiketleme icin etiket yerleri olmalidir.
Patch panellerin kullanim sicakhgi -40 ila +70 derece olmalidir.
Konnektor kontaklarinin altin kaplama kalinhigi en az 0,8 um olmalidir.
Cat6 UTP patch paneller asagidaki teknik 6zellikleri saglamalidir:

Kontak direnci: Maksimum 20mQ

izolasyon direnci: Minimum 500MQ (100V DC gerilimde)

Dielektrik direnci: 1000 V

DATA PRIZLERI

Kullanilacak olan Cat6 UTP data prizleri ANSI/EIA/TIA 568 C.2, ISO/IEC-1801
ed.2.2, EN 50173-1:2011 standartlarina uygun olmalidir.

Data prizleri bu standartlara uygunlugu gosteren ETL,UL,3P sertifikalarindan en az
birine sahip olmalidir.

Cat6 UTP data prizleri RJ45 tipinde olacak ve T568A ve T568B baglanti tiplerinin
ikisini birden desteklemelidir.

Caté UTP data prizleri universal keystone olmalidir.

Cat6 UTP data prizleri seffaf kapakli etiketleme yerlerine sahip olmalidir.

Data prizlerinin kullanim sicakligi -40 ila +70 derece olmalidir.

Kontaklarin altin kaplama kalinligi en az 0,8 ym olmahdir.

Cat6 UTP data prizleri asagidaki teknik ozellikleri saglamalidir:

Kontak direnci: Maksimum 20mQ

. Izolasyon direnci: Minimum 500MQ (100V DC gerilimde)

. Dielektrik direnci: 1000 V

. Cat6 UTP data prizleri Uzakdogu mensei olmamalidir.

. Data prizlerinin sonlandiriimasi, hi¢bir 6zel sonlandirma aleti kullaniimadan

yapilimalidir.

PATCH CORDLAR

Kullanilacak olan Cat6 U/UTP patch cordlar ANSI/EIA/TIA 568 C.2, ISO/IEC-1801
ed.2.2, EN 50173-1:2011 standartlarina uygun olmalidir.
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Patch cordlar bu standartlara uygunlugu gésteren ETL,UL,3P sertifikalarindan en az
birine sahip olmalidir.

Patch cord kablosunun iletkeni 24 AWG kalinhdinda olmalidir.

Patch cordlar Uretici tarafindan sonlandiriimis fabrikasyon urlnler olup Gzerinde
markanin yazdigi koruyucu (boot) ile korunmus olmalidir.

Patch cord larin dayaniklihgi 750 déngu olmalidir.

3.22.6. KABINETLER

1.

10.

11.

12.

13.

14.

19” Rack kabinet (dikili tip, duvar tipi, server, IP20, Endsutriyel tip, harici tip ve
aksesuarlan) uretiminde 1ISO 9001:2008 kalite guvence sistemi kullaniimalidir.

19” Rack kabin sistemleri, EN 61587-1, IEC 60917, IEC60297 standartlarini iceren
TSE belgesine sahip olmalidir.

Bunlar ile birlikte; imalatin her asamasinda , kullanilan tim ana ve yardimci
malzemeler asagida belirtilen standartlara uygun olmahdir.

Sac DKP “ DIN EN 10130 — 99 Eregli DC- 01 6112, 7122 , RoHS ”

Boya “I1SO 9001, ISO 2178 , ISO 2813, ISO 6272, 1ISO 8130-5, 1SO 8130-3 ,
RoHS RAL 9005 Texture Siyah veya RAL 7035 Wrinkle Beyaz ”

Fan “ 1SO 9001, CE (89/336/EEC EMC , 73/23/EEC LVD ), RoHS ”

Baglanti elemanlar (civata somun pul vb...) “ DIN 7985 , DIN 965 , DIN 7981 , DIN
934 , DIN 985, DIN 933, RoHS”

Kilit “ DIN 1743, DIN 53571, RoHS ”

Olgliler; IEC 60297 standardina uygun olmalidir. Kabinetler (36U) ylksekliginde ,
(800mm.) genigliginde ve (800mm.) derinliginde olmalidir .

Kabinetler ISO 9227 ve ASTM B 117-85 standartlarini karsilayacak sekilde
darbelere karsi yuksek mukavemeti saglayacak sekilde; elektrostatik RAL 9005
Texture Siyah veya RAL 7035 Wrinkle Beyaz toz boya ile boyanmalidir ve test sonug
raporlari belgelenmelidir. Metal yuzeylerde; 80 +/- 5 mikron boya kalinhgi
saglanmalidir ve IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-30, IEC 60068-2- 42,
IEC 60068-2-43, IEC 60068-2-49, IEC 60068-2-11 gore test edilmis ve sonugclari
TSE tarafindan belgelenmis olmalidir. Kullanilacak toz boya IEC 60707 standardina
gore tutugsmaz , alev iletmez bir yapiya sahip olmalidir.

Ust sasede ; fan grubu baglantisi ve hava ¢ikisi igin havalandirma slotlari olmahdir.
Arka kabin kapag: ; iki kanattan olugsmali, montaj kolayligi agisindan ana govdeye
gecgmeli ve mukavemetli bir yapiya sahip ve glivenlik agisindan i¢gten vidalanabilecek
bir yapiya sahip olmalidir.

On kapaklar; en az %60 perforeli olmali, Kapandiginda agili patch panellere
dokunmamasi i¢in bombeli olmalidir. Séklp, takma kolaylidi igin vidasiz olmalidir.

Kabinetlerde tedarik edilen tim hammaddeler RoHS’a uygun olmalidir.
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3.22.7. FIiBER OPTiK KABLOLAMA TEKNIiK SARTNAME

GENEL SARTLAR

e Kablolama alt yapisi kurulurken kullanilacak olan kablo kanallari, kabin ve tim
yapisal kablolama urlnleri bakir ve fiber optik olmak Gizere ayni marka olmalidir.

o Kullanilacak tim fiber optik trtnler ISO 11801 standardina sahip olmalidir.
FIBER OPTIK KABLO TEKNIK OZELLIKLERI
e Fiber optik kablolar tightbuffer 8 core ve 50/125 mikron OM3 olmalidir.

o Fiber optik kablolar dahili ve harici uygulamalarda (indoor/outdoor) kullanilabilecek
olup Ozellikleri asagidaki gibi olmalidir :

OZELLIKLER DEGERLER

Attenuation (max) < 3.0 dB/km (850 nm)
< 1.0 dB/km (1300 nm)

Bandwidth = 1500 MHz x km (850 nm)
> 500 MHz x km (1300 nm)

o Fiber optik kablonun kirilma direnci 1500 N olmalidir.

o Fiber optik kablonun kisa dénem geriime kuvveti 1000 N, uzun dénem gerilme
kuvveti 500 N olmalidir.

e Fiber optik kablonun yanma testi, IEC 60332-1-2’e uygun olmalidir.
o Fiber opitk kablonun ¢alisma ortam sicakhgi -20 ile +70 derece arasinda olmalidir.
e Fiber optik kablonun saklama sicakligi -40 ile +70 derece arasinda olmaldir

o Fiber optik kablo, 850 nm dalgaboyunda 300 metreye kadar 10 Gigabit Ethernet
uygulamasini desteklemelidir.

FIBER OPTIK PATCH PANEL TEKNIK OZELLIKLERI

o Fiber optik patch panel, 1U yiksekliginde ve moduler yapiya sahip olmaldir.
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e Fiber optik patch panel, multimode olarak 12 duplex SC port veya 24 duplex LC port
kapasiteli olmalidir.

o Panel Uzerindeki adaptérler, ISO/IEC 11801, EN 50173 standartlarina sahip, ayni
markanin Grind olmalidir.

o Fiber optik patch panelin cekmecesi, kolay erisimi saglayacak tasarlanmis olmalidir
ve kolay acilip kapanmalidir.

o Fiber optik panel icerisinde kablolari kolayca sabitleme olanagi sunan rakorlar yer
almahdir.

o Fiber optik patch panele entegre kablo dizenleyiciler bulunmaldir.

o Fiber optik patch panel kolay montaji saglayan kablolama aksesuarlari ve vidalara
sahip olmalidir.

FIBER OPTIK PATCH CORD TEKNIK OZELLIKLERI

o Fiber optik patch cordlar 50/ 125 ym OM3 6zellikte ve 1, 2 veya 3 metre uzunlukta
olmaldir.

o Fiber optik patch cordlar dupleks yapida ve SC/SC, SC/LC, LC/LC tiplerinde
olmaldir.

e Fiber optik patch cordlar fabrikasyon imal edilmis olmalidir.
e Fiber optik patch cordlar LSZH olmalidir.

e Fiber optik patch cordun calisma ortam sicakligi -20 ile +60 derece arasinda
olmaldir.

FIBER OPTIK PIGTAIL TEKNIK OZELLIKLERI
o Fiber optik pigtail, 50/125 ym OM3 6zellikte, SC veya LC simplex yapida olmalidir.
e Fiber optik pigtail, LSZH ve fabrikasyon sonlandiriimis olmaldir.

o Fiber opitk pigtailin calisma ortam sicakligi -20 ile +60 derece arasinda olmalidir.

3.23. YANGIN iHBAR VE ALARM TESISATI

3.23.1. KAPSAM

Bu sartname analog adreslenebilir yangin algilama ve ihbar sisteminin genel teknik sarthamesi ve
bilegenlerini kapsamaktadir.
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3.23.2. STANDARTLAR

TS EN 54
IEC 332

3.23.3. GENEL SISTEM TANIMI

Yangin algilama ve alarm sistemi sirekli denetleme 6zelligine sahip, bir hayat koruma sisteminin
gereksinimlerini karsilayacak yapida olacak, sistem icinde kullanilan yangin kontrol paneli,
dedektdrler, butonlar, tum moduller mikroiglemci kontrollu olacak ve tim saha cihazlari herhangi bir
bilgi girisi gerekmeden panelden otomatik olarak elektronik adreslenebilir olacaktir. El tipi tniteler
ile veya herhangi sekilde manuel olarak elle adreslenen sistemler kabul edilmeyecektir.
Kullanilacak tim ekipman ve aksesuarlar tek bir Uretici firmanin standart Grtnleri olacaktir.

Teklif verecek firmalar teknik sartnameyi okuyarak teknik sartnamenin her maddesine cevap
vereceklerdir. Her madde icin uygun olduklari ve olmadiklari 6zellikleri detaylari ile belirteceklerdir.
Sistemi olusturan Urtinlerin menseini gosterir Uretim ve ithalat yapilan tlkenin resmi makamlarinca
onayl orjin sertifikasi “Certificate Of Origin” teknik sartname cevaplari ile birlikte verilecektir. Orjin
sertifikasi eksik olan dosyalar dederlendirmeye alinmayacaktir. Cin, Tayvan ve Kore gibi tlkelerde
Uretilen Urlnler kabul edilmeyecektir.

Teklif edilen tim saha elemanlarinin ve kontrol panellerinin EN54’n ilgili bendine uygun
oldugu ve onaylandi§i VdS veya LPCB sertifikalari ile belgelenmelidir. Teklif ile birlikte
teklif edilen kontrol panelleri ve tim saha elemanlarina ait VdS veya LPCB onay belgeleri
sunulacaktir. Urinlerden herhangi birinin sertifikasinin olmamasi durumunda teklif dosyasi
degerlendiriimeyecektir.

Yangin ihbar sisteminde olugsan alarmlarda ilgili yangin zonuna en yakin kamera otomatik
olarak alarm monitorine dugecektir. Yangin ve CCTV arasindaki entegrasyon yazilim
araciligiyla yapilacaktir.

3.23.4. YANGIN ALARM KONTROL PANELI

1. Panel moduler yapida olacak ve yazici, tekrarlama paneli, mimik panel, haberlesme
modulu vs. gibi donanimlarla istenildiginde genisleyebilecektir.

2. llk kurulum yapildiktan sonra algilama hattina istenilen noktaya eleman
eklenebilecek ve panelden otomatik bicimde adreslenebilecektir.

3. Panelden algilama hattindaki elemanlarin adresleme, test ve durum bilgilerini
manuel ve otomatik olarak yapilabilecektir.

4. Kontrol paneli su elemanlardan olusacaktir
¢ Ana kart (tium baglantilarin ve kartlarin takildigi yer)
e Merkezi bilgi islem karti (CPU)
e Loop kartlar
e Haberlesme ve yazici karti
o Glg kaynag! ve aki
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21.
22.
23.

24.

Kontrol paneli anti korozif boyali i¢c aksesuarlari ile birlikte orijinal fabrika imalati
olacaktir.

Kontrol paneli 1,2,4,6,8 veya 16 loop kapasitesine sahip olacaktir.

Kontrol paneli kendi i¢ devrelerini izleyecek ve ariza durumunda sesli ve 1sikli ikaz
verecektir. Sesli ikaz; susturulabilecek, isikli ikaz; nedeni ortadan kalkmadikca
RESET edilemeyecektir.

Kontrol paneli, sistem olaylarini saat ve tarihleriyle birlikte belleginde saklayacaktir.

Batin algilama devreleri acgik/kisa devre ve topraklama hatlarini izleyecektir.
Herhangi bir devrede olusacak ariza durumunda, o devrede ariza oldugu goziikecek,
ancak diger batln devreler normal galismalarina devam edecektir

Yangin ihbar paneli kendi kendini otomatik ve ¢ok detayli inceleyebilecek sekilde
dizayn edilmis ve programlanmis olacaktir. Panel bir ariza tespit ettigi taktirde bunu
bir LED ile ariza durumu olarak belirtecek, boylece arizanin hangi kisim veya islerde
oldugunu belirleme imkani olacaktir

Ana kontrol panelinin kendi gli¢ kaynagi, yedek gug¢ (aki) kaynagi olacak ve UPS
hattindan beslenecektir.

Guc¢ kaynaginin gerilim regulasyonu bulunacak ve akller devrede olmadigi
zamanda dahi sistem normal beslenecektir.

Tum gug kaynagi ve sarj merkezi devreleri ve sigortalar da dahil olmak Uzere ariza
izlemeli olacak, olusacak bir ariza veya atan sigorta panel Uzerinden ariza olarak
belirlenecektir.

Kontrol paneli, elektrik kesilmesi halinde tim faaliyetlerini normal 24 saat, alarm
durumunda 30 dakika sureyle yerine getirebilecek kapasitede kursun asitli bakim
gerektirmeyen akuleri icerecektir.

Akuler tampon sarjda bulunacaktir. Akl gerilimi dnceden belirlenmis bir voltajin
altina dustugunde bu bir besleme arizasi olarak belirlenecektir. Akller devreye
girdiginde bu durum ana kontrol merkezi Uzerinde sesli ve 11kl olarak belirlenecektir.

Bilgi iletim hatlan ¢ift-ydnlu iletisimi saglayacak, dedektorler ve panel arasinda alarm
ve ariza bilgilerini, programlama komutlarini aninda iletebilecek ézellikte olacaktir.

lletisim hatti (izerindeki cihazlardan birinin arizalanmasi halinde sistemin geri kalan
kismi normal calismalarina devam edebilecektir.

Sivi kristal ekran en az 40x2 digit gostergeye sahip olacaktir. Herhangi bir alanin
secimi otomatik veya manuel olabilecektir

Sistem arka arkaya gelen sinyalleri kaybetmeden, dncellikli sinyalleri ve mahalleri de
dikkate alarak, sirasiyla goruntuleyecektir. Alarm sinyallerine 6ncelik verilecek, ayni
anda birden fazla alarm sinyalinin gelmesi durumunda programin éngérdigu énem
sirasina bagh kalinacaktir. Operatdriin midahale imkani korunacaktir.

Operatdr terminalinin goéstergesinde alarm, ariza ve izolasyon sartlari ile ilgili bilgiler
birbirine karismadan agik olarak izlenecektir.

Operatdr terminali yangin alarm paneline tam erisim imkani saglayacaktir.
Sistem tum olaylari zaman, tarih sirasina goére belleginde saklayacaktir.

ileride her hangi bir zaman diliminde olan tim olaylar tekrar geri cagrilarak
goruntulenebilecek ve kayit alinabilecektir.

Sistem ¢evresel ve kullanim gartlarina uygun kendine 6zel yazilimina sahip olacaktir.
Gelecekte sartlarin degismesi veya sistemin blyimesi durumunda programlama
yoluyla yazilim da gerekli diizeltmelerin yapilabilmesi imkanina sahip olacaktir.
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3.23.5.

1.

Guvenlik acgisindan bu yazilim programi (igletim sistemi ve veri dosyasi) silinmeyen
turde bellek unitelerinde (nonvolatile memory) saklanacaktir. Lojik yapilanmanin her
kategorisi icin kontrol fonksiyonlari tahsis edilecektir. Bir olay aninda (alarm, ariza,
uyar1) veya manuel midahale durumunda lojik yapilanma araciligl ile kontrol
elemanlari harekete gegirecek ve kontrol fonksiyonlari yerine getirilecektir.

Lojik yapillanma asagidaki karakteristigi olan elemanlara sahip olacaktir.

o Fiziksel bir cihaza kumanda edebilen bir kontrol ¢ikis elemani

e Tek cihaz igin ¢ikis kontroll ve izleme yapabilen eleman

o Sekizfarkl cihazicin dort cikis ve dort giris kontrolli yapabilen eleman
Kontrol paneli olaylarin bilgilerini belleginde saklayacaktir.

Operator istedigi takdirde olaylarin dékimuini bdlgesel olarak alabilecektir. Tim
yangin alarmlarini kronolojik sirayla almak mimkdn olacaktir. Ayni sekilde gunlik
veya genel test alarmlarini yine kronolojik sirayla, hata sinyalleri ve devredeki kontrol
fonksiyonlari hakkindaki bilgileri sistemden 6grenmek mimkun olacaktir.

Sisteme baglanacak bir PC ile bu bilgiler izlenebilecek, PC ye aktarilabilecektir.

Sistemin, uygulama sartlarina goére secilmis parametrelere sahip kendine 6zel
programi kontrol Unitesine bir PC ile yuklenecektir. Veri hazirlanmasi yine PC ile
kontrol Unitesinden yapilabildigi gibi ©6nceden hazirlanip kontrol Unitesine
yuklenmesi seklinde de olabilecektir.

Lojik veriler algilama elemanlarina kontrol Unitesine baglanan bir PC unite ile
yuklenecektir.

Kullanici 6zel verileri, alarm organizasyonu, otomatik kontroller, lojik yapilanma ve
algilama elemanlarinin parametreleri ile ilgili bilgileri kapsayacaktir.

Kontrol paneli MODBUS IP ve MODBUS RTU agik protokol iletisimine sahip
olacaktir. Kontrol paneli Uzerinde ethernet baglanti portu olacak ve alarm/ariza
durumunda noktasal bilgi mesajini tanimlanan 3 farkli e-mail adresine otomatik
olarak génderebilecektir.

INTERAKTIF DUMAN + IS| DEDEKTORU

Dedektor gok-sensorll tip olup en az duman yogunlugu, duman yogunlugunun
zaman iginde degisimi, i1s1 artis hizi ve maksimum s kriterlerini dederlendirecektir.

Isi sensorunidn arizalanmasi durumunda dahi dedektor duman dedektort olarak
islevini surdlrecek ve ariza sinyalini panele bildirecektir.

Dedektorun alarm karakteristigi her dedektorin mikroislemcisine yuklenecek olan
lojik parametreleri iceren bir program seti ile belirlenecektir.

Sistem her dedektdr icin 6nceden tanimlanmis, istenilen anda segilebilecek
algilama karakteristikleri sahip olacaktir.

Algilama lojik parametrelerinin yiklenmesi ile algilama elamani mahaldeki aldatici
veya gecici etkileri gergek yangindan ayirt edebilecek ve bu ayirimi algilama
yetenegine hicbir zarar vermeden yapacaktir.

Dedektor mikroiglemci kontrolll olacaktir.

Cevre sartlarini ve gelen sinyalleri degerlendirecek ve kontrol Uinitesine bagvurmaya
gerek olmadan alarm sartlarinin olusup olusmadigina karar verecektir.
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3.23.6.

1.

2.

3.

Dedektdr bir alarm gdstergesine sahip oldugu gibi uzaktaki géstergesini de kumanda
edebilecektir. Alarm gostergesi 360 dereceden kolayca gorulecektir.

Dedektor hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gérmeyecektir.

Her dedektor kontrol panelinden dedektor tipi, parametre ayarlari ve bulunduklari yer
Ozellikleriyle tek tek taninacaktir.

Elektronik devreler dedektér basliginda olacak tabaninda elektronik aksam,
izolator vs. bulunmayacaktir.

Dedektor kontrol Gnitesine iki-telli Class B, dort-telli Class A veya T-Tap dal alma
tiplerinde baglanabilecektir.

Dedektdr ve panel arasindaki dijital haberlesmede bilgi transferinin mikerrer olmasi
yoluyla hatalara izin verilmeyecektir.

Dedektor, alet kullanilmaksizin dedektor tabanina monte edilecektir.

Dedektdr tabani siva Gstl montaja uygun olacaktir. Dedektér, periyodik bakim
sirasinda temizlenmeye izin verecek sekilde sokulebilecek pargalardan olusacaktir.

Dedektor Gzerinde her agidan gorilebilecek LED bulunacaktir. Gosterge Ledi bi-
color/tri-color teknolojisi ile alarm, ariza ve durum bilgilerinin gérinmesini/tespit
edilmesini ayri ayri renklerde belirterek kolaylastiracaktir.

Dedektdrler fabrika ¢ikisl bicimde dekoratif 6zellikte boyanabilir olacaktir.
interaktif duman+isi1 dedektdrii Gizerindeki LED programlanabilmelidir.

Yetkili olmayan kisilerin dedektorl sokmelerinin engellenmesi igin kilit mekanizmasi
olacaktir.

Dedektorler kisa devre izolatérlerine sahip olacaktir. Bdylece algilama hattinda
olabilecek kisa devre izole edilecek sistemin ¢alismasinda higbir kesinti olmayacaktir

Dedektorlere siren soket ve flagorlu siren soket montesi yapilabilecektir.

Siren soket ve flasorli siren soket hem adresli tip hem de konvansiyonel tip
olabilecektir. Adresli tiplerde siren soket ve flagorli siren soket de ayrica bir adres
alacaktir.

Teknik Ozellikler
e Calisma sicakhgi -30°C ile + 70°C arasi
e Bagillnemorani < %93
e Calisma gerilimi 15VDC - 40 VDC
¢ Nominal ¢galisma akimi 70 - 300 pA

INTERAKTIF DUMAN DEDEKTORU

Dedektor duman cikaran alevli ve kor atesi ayni hassasiyet ve hizda algilayacak
Ozellikte olacaktir.

Dedektor calisma parametrelerini istenilen anda secilebilecek karakteristikleri olan
veri setine sahip olacaktir. Calisma parametrelerini algilama karakteristikleri
belirlemesiyle algilama elemani mahalde aldatici veya gegici etkileri gercek
yangindan ayirt edilebilecektir. Bu ayrimi algilama yetenegine hicbir zarar vermeden
yapacaktir.

Dedektor mikroislemci kontrolll olacaktir.
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3.23.7.

1.

Cevre sartlarini ve gelen sinyalleri degerlendirecek ve kontrol Unitesine bagvurmaya
gerek olmadan alarm sartlarinin olusup olusmadigina karar verecektir.

Dedektor bir alarm gdstergesine sahip oldugu gibi uzaktaki indikatori de kumanda
edebilecektir. Alarm gostergesi 360 dereceden kolayca gorulecektir.

Dedektor hatalil montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gérmeyecektir.

Elektronik devreler dedektér basliginda olacak tabaninda elektronik aksam,
izolator vs. bulunmayacaktir.

Dedektor kontrol Unitesine iki-telli Class B veya dort-telli, Class A sinifinda
baglanabilecektir.

Dedektdér ve panel arasindaki dijital haberlesmede bilgi transferinin mikerrer
olmasi yoluyla hatalara izin verilmeyecektir.

Dedektor alet kullaniimaksizin dedektor tabanina monte edilecektir.

Dedektor siva Ustl montaja uygun olacaktir. Dedektor, periyodik bakim sirasinda
temizlenmeye izin verecek sekilde, sdkilebilecek parcalardan olusacaktir.

Dedektor Uzerinde her agidan gorilebilecek LED bulunacaktir. Gosterge Ledi bi-
color/tri-color teknolojisi ile alarm, ariza ve durum bilgilerinin gérinmesini/tespit
edilmesini ayri ayri renklerde belirterek kolaylastiracaktir.

interaktif duman dedektori tGizerindeki LED programlanabilmelidir.

Yetkili olmayan kisilerin dedektdrti sokmelerinin engellenmesi igin Kilit mekanizmasi
olacaktir.

Dedektorler fabrika cikisl bicimde dekoratif 6zellikte boyanabilir olacaktir.

Dedektorler kisa devre izolatérlerine sahip olacaktir. Bdylece algilama hattinda
olabilecek kisa devre izole edilecek sistemin calismasinda higcbir kesinti
olmayacaktir.

Dedektorlere siren soket ve flagorlu siren soket montesi yapilabilecektir.

Siren soket ve flagorlu siren soket hem adresli tip hem de konvansiyonel tip
olabilecektir. Adresli tiplerde siren soket ve flagorli siren soket de ayrica bir adres
alacaktir.

Teknik Ozellikler
e Calisma sicakhgi -30°C ile + 70°C arasi
e Bagillnemorani < %93
e Calisma gerilimi 15 VDC - 40 VDC
¢ Nominal ¢galisma akimi 70 - 300 pA

INTERAKTIF ISI DEDEKTORU

Farkl uygulamalar icin farkli 1s1 araliklari panelden programlanabilecek, 1si artis ve
sabit 1sI prensiplerine gére c¢alisacaktir.

Dedektorun alarm karakteristigi her dedektorin mikroislemcisine yuklenecek olan
lojik parametreleri iceren bir program seti ile belirlenecektir.

Sistem her dedektdr icin 6nceden tanimlanmig, istenilen anda segilebilecek ve
farkli algilama karakteristiklerine sahip olacaktir.
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3.23.8.
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Algilama lojik parametrelerinin yidklenmesi ile algilama elamani mahaldeki aldatici
veya gecici etkileri gergek yangindan ayirt edebilecek ve bu ayirimi algilama
yetenegine higbir zarar vermeden yapacaktir.

Dedektorun elektronik devreleri SMD teknigi ile imal edilecek olup toz, nem ve kirden
etkilenmeyecek sekilde korunmali olacaktir.

Dedektdr bir alarm indikatériine sahip olup gibi uzaktaki indikatdére de kumanda
edebilecektir.

Dedektor hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gérmeyecektir.

Her dedektor kontrol panelinden dedektor tipi, parametre ayarlari ve bulunduklari yer
Ozellikleriyle tek tek taninacaktir.

Elektronik devreler dedektér basliginda olacak tabaninda elektronik aksam,
izolatdér vs. bulunmayacaktir.

Dedektor kontrol Gnitesine iki-telli Class B veya dort-telli, Class A
sinifinda baglanabilecektir.

Dedektor ve panel arasindaki dijital haberlesmede bilgi transferinin mikerrer olmasi
yoluyla hatalara izin verilmeyecektir.

Dedektor alet kullaniimaksizin dedektor tabanina monte edilecektir.

Dedektdr siva Ustl montaja uygun olacaktir. Dedektor, periyodik bakim sirasinda
temizlenmeye izin verecek sekilde, sokulebilecek parcalardan olusacaktir.

Dedektor Uzerinde her agidan gérulebilecek LED bulunacaktir. Gosterge Ledi bi-
color/tri-color teknolojisi ile alarm, ariza ve durum bilgilerinin gérinmesini/tespit
edilmesini ayri ayri renklerde belirterek kolaylastiracaktir.

interaktif 1s1 dedektérii Gizerindeki LED programlanabilmelidir.

Yetkili olmayan kisilerin dedektorl sékmelerinin engellenmesi igin kilit mekanizmasi
olacaktir.

Dedektdrler fabrika gikisl bicimde dekoratif 6zellikte boyanabilir olacaktir.

Dedektorler kisa devre izolatorlerine sahip olacaktir. Boylece algilama hattinda
olabilecek kisa devre izole edilecek sistemin ¢alismasinda higbir kesinti olmayacaktir

Dedektorlere siren soket ve flagorlu siren soket montesi yapilabilecektir.

Siren soket ve flagorli siren soket hem adresli tip hem de konvansiyonel tip
olabilecektir. Adresli tiplerde siren soket ve flagérli siren soket de ayrica bir adres
alacaktir.

Teknik Ozellikler
e Calisma sicakhgi -30°C ile + 70°C arasi
e Bagilnemorani < %93
e Calisma gerilimi 15 VDC —-40 VDC
e Nominal galisma akimi 70 - 300 pA

INTERAKTIF MANUEL ALARM BUTONU

Diger interaktif dedektdrlerle birlikte ayni hatta baglanabilecektir.

Buton mikroislemci kontrolli olacak ve elektronik devresindeki kendine &zel
numarasi ile kontrol panelinden taninabilecektir.
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Manuel alarm butonu ve panel arasindaki dijital haberlesmede bilgi transferinin
tekrarlanmasi yoluyla hatalarin olmamasi saglanacaktir.

Buton alarm kontaklarindaki direncin yukselmesi gibi normal olmayan durumlari hata
durumu olarak panele bildirecektir.

Buton testi ve calismasi cam kirilma prensibine gére olmayacaktir.

Butona basiimasi yada Uzerinde yer alan test butonu kullanilarak test
gerceklestirilecektir. Cam degistirmeye gerek kalmadan yeniden kurulabilecektir.

Butonlar kisa devre izolatérlerine sahip olacaklardir. Béylece algillama hattinda
olabilecek bir kisa devre izole edilecek sistemin calismasinda higbir kesinti
olmayacaktir.

Elektronik devrelerin bulundugu bdélim ayrica ve tercihen montajin bitiminde
kutusuna yerlestirilecek ve elektronik aksamin insaat ortamindan uzak kalmalari
saglanacaktir.

Teknik Ozellikleri
o Calisma sicakhgi -30°C ile + 70°C arasi
e Bagillnemorani < %95
Calisma gerilimi 15 VDC — 40 VDC
Nominal ¢galisma akimi 70 - 360 pA

3.23.9. INTERAKTIF GiRiS MODULU

10.
11.

12.
13.
14.

15.

Diger interaktif elemanlarla birlikte algilama hatti (loop) tUzerine monte edilecektir.

Kuru kontaklarin interaktif hatta baglanabilmesi icin ara Unite olarak goérev
yapacaktir.

Giris modilu 1 adet bagimsiz bireysel kontak girisini adresleyebilecektir.
interaktif giris modiilii Gizerindeki LED programlanabilmelidir.

interaktif giris modili izledigi hatti hat sonu direnci ile kontrol edecek hattaki
arizalarla gergek alarm durumunu ayri ayri bildirecektir

interaktif giris moduli kisa devre izolatorlerine sahip olacaklardir. Béylece hatta
olabilecek bir kisa devre izoleedilecek sistemin calismasinda higbir kesinti
olmayacaktir.

3.23.10. INTERAKTIF GIKIS MODULU

1.

2.

Diger interaktif elemanlarla birlikte algilama hatti (loop) Uzerine monte edilecektir.
Yangin alarm panelinden yangin kapilari, duman perdeleri, damper gibi
ekipmanlarin aktive edilebilmesi igin gerekli ¢ikis kontrollerini gerceklestirecek olan
ara unite olarak gorev yapacaktir.

Modiil asagidaki 6zellikleri desteklemelidir:

e Gerilim kontrolli sistemlerde maksimum 30 VDC c¢ikis olup toplam
maksimum 2A ¢ikis kapasitesine sahip olacaktir.

e Hat sonu direnci hat kontrol edilecek ariza durumu ayrica merkeze
bildirilecektir.
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3.

e Kontak kontrolli sistemler igin rdle c¢ikisina sahip moddl tipi
secilecektir.

Modiil Gzerinde her acidan gorlebilecek LED bulunacaktir. Gosterge Ledi bi-color
teknolojisi ile alarm, ariza ve durum bilgilerinin gérinmesini/tespit edilmesini ayri ayri
renklerde belirterek kolaylastiracaktir.

interaktif ¢ikis modulii kisa devre izolatérlerine sahip olacaklardir. Béylece hatta
olabilecek bir kisa devre izoleedilecek sistemin calismasinda higbir kesinti
olmayacaktir.

3.23.11. INTERAKTIF GiRi$ / GIKIS MODULU

1.

Diger interaktif elemanlarla birlikte algilama hatti (loop) Gzerine monte edilecektir.
Modul kuru kontaklarin interaktif hatta baglanmasi veya yangin alarm panelinden
yangin kapilari, duman perdeleri, damper gibi ekipmanlarin active edilebilmesi igin
gerekli ¢ikis kontrollerini gergeklestirecek olan ara Unite olarak gérev yapacaktir.

Moduil 1giris/1¢ikis olarak secilebilmelidir.

Modul herhangi bir gruptan veya giris kismindan alinan bilgiye gdre c¢ikiglar
aktive edilebilmelidir.

Modul ozellikleri desteklemelidir:

o Gerilim kontrolli sistemlerde maksimum 30 VDC cikis olup toplam
maksimum 2A c¢ikis kapasitesine sahip olacaktir.

e Hat sonu direnci hat kontrol edilecek ariza durumu ayrica merkeze
bildirilecektir.

o Kontak kontrolli sistemler icin rdle c¢ikisina sahip modul tipi
secilecektir.

Modul Gzerinde her agidan gorulebilecek LED bulunacaktir. Gésterge Ledi bi-color
teknolojisi ile alarm, ariza ve durum bilgilerinin gérinmesini/tespit edilmesini ayri ayri
renklerde belirterek kolaylagtiracaktir.

interaktif giris/gikis modill kisa devre izolatdrlerine sahip olacaklardir. Béylece
hatta olabilecek bir kisa devre izoleedilecek sistemin calismasinda hicbir kesinti
olmayacaktir.

3.23.12. INTERAKTIF ALARM SIRENi / FLASORU

1.

Adresli sirenler/flagérler interaktif loop Uzerinden beslenecektir. Hangi gruptan
alarm gelmesi halinde ¢alismasi kontrol panelinden programlanmalidir

En az ¢ degisik frekansa ayarlanabilir ve elektronik yapida olacaktir. Cektigi akim
dusik olmaldir.

i¢ kullanima uygun olmalidir. Plastikten imal edilmis soket adaptéri, istendigi gibi
kablo girisi yapilmasina imkan vermelidir.

interaktif alarm sireni kisa devre izolatérlerine sahip olacaklardir. Bdylece hatta
olabilecek bir kisa devre izole edilecek sistemin c¢alismasinda higbir kesinti
olmayacaktir.

Teknik Ozellikleri
e Calisma sicakhgi -30°C ile +70°C arasi
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e Caligma gerilimi 15 VDC ~ 40 VDC

e Calisma akimi 450 pA

e Ses glci (1 m. Mesafede) 100-105 dB
e Renk RED / PURE WHITE

3.23.13. ELEKTRONIK ALARM SiRENi

Konvansiyonel olarak alarm organizasyonu yapilmasi icin kullanilr.

Uc degisik frekansa ve 32 farkli tonda ayarlanabilir ve elektronik yapida olacaktir.
Cektigi akim dusuk olmahdir.

ic ortamlarda IP43 ve dis ortamlarda IP65 korumaya sahip olmalidir.

Plastikten imal edilmis soket adaptoru, istendigi gibi kablo girisi yapiimasina imkan
vermelidir.

Uglinc tel gekilmesi ile ton kontroli yapilabilmelidir.
Teknik Ozellikleri
e Calisma sicakhgi -20°C ile +70°C arasi
e Calisma gerilimi 15 VDC ~ 35 VDC
e Calisma akimi 9~36mA
e Ses glicu (1 m. Mesafede) 111 dB

Siren EN54-3 sertifikasina haiz olacaktir.

3.23.14. ELEKTRONIK ALARM SIREN+FLASOR

8.
9.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Konvansiyonel olarak alarm organizasyonu yapilmasi i¢in tasarlanmigtir.

Sesli ikazin yeterli olmadigi, isitme engelli insanlarin bulundugu mekanlar igin
kullanilacaktir.

Ug degisik frekansa ve 32 farkli tonda ayarlanabilir ve elektronik yapida olacaktir.
Cektigi akim distk olmalidir.

IC ortamlarda IP43 ve dis ortamlarda IP65 korumaya sahip olmalidir.

Plastikten imal edilmis soket adaptord, istendigi gibikablo girisi yapiimasina imkan
vermelidir.

Flagor ozelligi DIP switch ile aktif/pasif yapilabilir, ayrica Kablolama yapilmasina
gerek olmayacaktir.

Uglinci tel gekilmesi ile ton kontrolli yapilabilmelidir.
Teknik Ozellikleri
e Calisma sicakhgi -20°C ile +70°C arasi
e Calisma gerilimi 18VDC ~ 35 VDC
e Calisma akimi 14~41mA
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e Ses glci (1 m. Mesafede) 109 dB
16. Siren -Flasér EN54-23 ve EN54-3 sertifikalarina sahip olacaktir.

3.23.15. ISIN TiPi DUMAN DEDEKTORU

1. Tavan yuksekligi interaktif dedektér montajina uygun olmayan kisimlarda (depo,
atrium, konferans salonu gibi) i1sin tipi duman dedektord kullanilacaktir.

2. Konvansiyonel 1gin tip duman dedektoru alici-verici iki ayri Gnite yada alici-verici bir
Unite ve reflektérden olusacaktir.

3. Unitelerin montaj yiiksekligi minimum 6 metre, alici verici arasindaki mesafe 9 ile
100 metre araliginda monte edilebilecektir.

4. Alici/Verici Unitesi UPS  den beslenecektir.
5. Alici Unitesinde asagidaki ozellikleri destekleyecektir:
e 6 hassasiyet seviyesi
e Yatay ve dikey ayar noktalari
e Otomatik sinyal senkronizasyonu
e Otomatik gevre kompanzasyonu
e Otomatik mesafe kazang ayari olacaktir.
6. Teknik Ozellikleri:
e Calisma sicaklhgi -30°C ile +54°C arasi
e Caligma gerilimi 18VDC ~ 32VDC
e Calisma akimi (RX-TX) 60mA-20mA

3.23.16. KANAL TiPi DUMAN DEDEKTORU

1. Havalandirma kanalinin emis kismindaki hatta monte edilir. Bolge veya genel yangin
alarm bilgisi icin kullanilir.

2. Kanal tip duman dedektorinin algilama borusu kanal icerisine monte edilir, kanal
Uzerindeki duman yonlendirme Unitesi ile dedektore iletilir.

3. Unite Uzerinde test kapagi olacaktir yada Unite test magneti yardimiyla test
edilebilecektir.

4. Algilama borusu Ug tipte olacak, kanal genisligine goére segcilecektir. (0.6, 1.5 ve 2.8
m)

5. Yénlendirme Unitesine kablo girisi ve baglantisi algilamayi engellemeyecek

sekilde yapilmasi igin kolay baglanti klemensleri olacaktir.

Yénlendirme Unitesinde tozlu ortamlar icin filtreli olacaktir.

Yoénlendirme Unitesinin kolay bakim ve servis igin kolay agilabilir miidahale

kapagi olacaktir.

No

3.23.17. KABLOLAR

Yangin Algilama ve ihbar Sistemi tesisat kablosu olarak 2x2x1,5mm2 JH(St)H FE 180 tip
kablo kullanilacaktir.
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Sisteme ait yangin esnasinda ¢alismasi gereken ekipmanlarai izleyen ve/veya kontrol eden
tum elemanlarin kablolar 2x2x1,5mm2 JH(St)H E 90 Fe180 olacaktir. Ayni sekilde eneriji
kablolari da yangina dayanikl tip secilecektir.

3.23.18. EGITIM

Sistemin gegcici kabulliinden 6nce baslatilacak olan bu egitim teknik elemanlar igin iki giin
suireli olacaktir. Gerektiginde Isveren ve Kontrol bu egitimi kontrol edecektir.

Egitim ve kullanim icin gereken her turli kitap ve teknik dokiman yUklenici tarafindan
verilecektir.

Egitim programi sézlesme kapsamina giren tium cihaz ve malzemelerle ilgili teorik ve
uygulamali olarak gergeklesecektir.

3.24. KARBONMONOKSIT ALGILAMA SIiSTEMI

3.24.1. GENEL

Karbonmonoksit Algilama Sistemi, karbonmonoksit gazinin yogun olabilecegi blyuk-kiguk
isletmelerin otopark katlarinda algilama yaparak, insan saghgini koruma amagl olarak
kurulacaktir. Karbonmonoksit algillama sistemi karbonmonoksit algilama paneli,
karbonmonoksit dedektorleri ve ihtiyag olmasi halinde harici gli¢ kaynaklarindan olusacaktir.

3.24.2. KARBONMONOKSIT ALGILAMA PANELI

1. Karbonmonoksit paneli 1,2,3 veya 4 bolgeli olarak ihtiyaca goére tedarik
edilebilecektir.

2. Bolgeler ayri ayri kontrol edilebilir ve stpervize olacaktir. Test yada konfigirasyon
amagh bir bdlge kapatildiginda ya da etkinlestirildiginde diger bélgeler bu durumdan
etkilenmeyecektir.

3. Her bir bdlgenin en az 4500 metrekare algilama alani bulunmalidir. Bu sayede dort
bdlgeli panel kullanilmasi halinde en az 18000 metrekarelik bir alan kontrol
edilebilmelidir.

4. Bir bolgeye en az 15 adet karbonmonoksit dedektéri baglanabilmelidir.

5. Karbonmonoksit algilama seviyesi 0-300 ppm arasinda olmalidir.

6. Panel ve dedektorler arasi baglantiy1 saglayan hat, 4 x 1.5 m2 kablodan olugsmalidir.
Ve bu hattin uzunlugu 300 metreyi gegmemelidir.

7. Bolge hatti class-B baglanti seklinde olabilecek. Bu esnada her bir dedektor panel
tarafindan ayri ayri izlenebilecektir.

8. Panel Uzerinde her bir bdlge icin o bdlgedeki mevcut karbonmonoksit oranini
okuyabileceginiz 3 x 7 bdlimlU ekran olacaktir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Her bir bélge icin ayri ayri alarm, ariza ve bolge sec¢im LED’leri ile bdlge goérintileme
ve bdlge sec¢im butonlari bulunmalidir.

Panel Gzerinde aki, ariza, havalandirma, alarm, servis digi ve sebeke LED’leri
bulunmalidir.

Panel Uzerinde havalandirma durumunu goéstermek icin dusuk, orta ve ylksek
havalandirma seviye LED’leri bulunmalidir.

Panel lzerinde otomatik, manual ve durdurma modlari icin LED’ler bulunmalidir.

Panel Uzerinde anahtar, devrede/devredisi, siren sustur, otomatik aramal/test,
konfiglrasyon, seviye ve ¢alisma modu butonlari bulunmalidir.

Her bir bdlge icin li¢ adet role gikisi olacaktir. iki adet egzost/havalandirma kontrol
rolesi ve bir adet genel alarm rdlesi.

Roéle cikiglari karbonmonoksit seviyesine ve galisma moduna gdére ayarlanabilir
olmaldir.

Alti farkh calisma modu bulunmalidir; baslangig, standby, alarm, havalandirma, hata
ve devre disi. Alarm, havalandirma ve hata modlari durumlari kirmizi, yesil ve sari
LED’ler ile gosterilebilmelidir.

Her bir panelin dahili ggmme 230 VAC gig¢ kaynagi olmalidir. Aku sarjedebilen harici
yardimci 12 VDC gug¢ kaynagi baglanabilmelidir.

Panel kurulumu ve kullanimi kolay olmalidir.

Panel CE ve UNE-23300:1984 sertifikasina sahip olacaktir.

3.24.3. KARBONMONOKSIT DEDEKTORU

1.

Karbonmonoksit dedektorid, karbonmonoksit paneli ile bodlge hatti Uzerine
baglanarak sorunsuz bir sekilde g¢aligsabilmelidir.

Dedektor elektrokimyasal CO sensorl icerecektir.

Dedektor, dedektor tabani ile birlikte tedarik edilmelidir.

Dedektor tabani arka ve kenar tarafindan baglantilara izin vermelidir.
Dedektor algilama alani 300 metrekareden az olmamalidir.

Dedektér (16-bit) mikroiglemci tabanh olmalidir. iglemcisi 1 ppm ¢dzinirlik
teknolojisini destekeleyebilmelidir.

Her bir dedektor bulundugu ortama gore kendi hassasiyetini ayarlayabilmelidir. Bu
durum guvenilirligi  arttirrken, istenmeyen havalandirma aktivasyonlarini
engelleyecek, test ve bakim icin ayrilan zamanlardan tasarruf saglayacaktir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Dedektdr Uzerinde ¢ift renkli hata bulma LED’i bulunmahdir. Normal c¢alisma
durumunda yesil renk 15 saniyede bir yanip sdénmeli, 50 ppm ve (zerindeki
karbonmonoksit seviyelerinde kirmizi isik surekli yanmali ve hata durumlarinda ise
kirmizi 1sik 15 saniyede bir yanip sénmelidir. Kalibrasyonsuz dedektdrlerde ise
kirmizi 11k her iki saniye de bir yanip sonmelidir.

Dedektor algilama araligi 0-300 ppm olmalidir.

Dedektdr dogruluk degeri, 0-50 ppm araliginda +/- 5 ppm, 50-300 ppm araliinda
ise Olgulen degerin en ¢ok % 5’i oraninda olmalidir.

Dedektor en az IP54 koruma sinifina hazi olmalidir.

Dedektor calisma gerilimi 10 ila 20 VDC arasinda olmalidir.
Dedektor calisma sicakligi -100C ile +400C araliginda olmalidir.
Dedektor kullanim émri en az bes yil olmalidir.

Panel CE ve UNE-23300:1984 sertifikasina sahip olacaktir.

3.24.4. YARDIMCI GUG KAYNAGI

1.

2.

8.

9.

10.

3.25.

Unite Gizerinde hata ve sebeke LED géstergeleri bulunmalidir.
Unite izerinde tamper switch bulunmalidir.

Unite Gzerinde hata ¢ikisi bulunmalidir.

Gulg kaynagi 7.2 Ampersaat aklyu sarjetmelidir.

Sebeke ve DC gerilim sigorta tertibati bulunmalidir.

230 VAC giris gerilimi ve 24 VDC ¢ikis gerilimi olmalidir.

intiyaca binaen 3 Amper veya 5 Amper c¢ikisi bulunan iki farkli modeli
bulunabilmelidir.

Calisma sicakhgi -100C ile +400C araliginda olmalidir.

CE ve IEC65 onaylarina haiz olmalidir.

Cihazin EN54-4 sertifikasi olmalidir.

CCTV TESISATI

3.25.1. KAPSAM

Bina icinde guvenlik amagli izleme sistemi konusunu kapsar.
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3.25.2. STANDARTLAR

BS EN ISO 9002

3.25.3. GENEL

Video yonetim yazilim client/server mimarisinde olacak ve network Uzerinde caligacaktir.

Video yonetim yazilimi guvenlik operatori ya da personeli tarafindan lokal guvenlik
odasindan ya da uzaktan (remote) baglanti ile CCTV sistemini kontrol etmeye,
konfiglrasyon yapmaya, kayit gorintilerine erisime, canl izlemeye ve CCTV sisteminin
bakiminin yapilmasina imkan taniyacaktir.

Gerekli goruldaginde ilgili gorinti ve/veya resimleri kanit olarak saklayabilmeli, CD, DVD
ya da USB ortamina aktarabilmelidir.

Yazilimi grafik ekran kullanici araylzi (GUI) 6zelliklerini tagiyacaktir.

Video yonetim yaziimi bu sartname igerisinde tanimli olan tim NVR ve DVR modellerini
desteklemeli ve uyumlu olarak ¢alisabilmelidir.

Sistemdeki tim NVR/DVR unitelerine erisebilmek mimkuin olmahdir.Agaclandirma seklinde
go6rinidme sahip olmalidir.

Yazilim Uzerinden cihaz ekleyebilmek mumkuin olmalidir.

Cihazlara kolay erigsim ve lojik organizasyon icin klasorler tanimlanabilmelidir.Bu bolime
giris icin kullanicilarin yetki seviyesine sahip olmasi gerekmektedir.

Mouse ile cift tiklama ya da surekle-birak 6zelligi ile kamera goéruntulerine ulagmak mimkin
olmalidir.

Server seviyesinde ya da klasorler seviyesinde kullanici ya da grup yetkilendirmeleri
tanimlanabilmelidir.

Agac yapisinda bulunan tum cihazlara Uzerine gelip sag tiklayarak asagdidaki operasyonlar
cihaz tipine goére gercgeklestirilebilir olmalidir.

Diagnostic capture zaman/tarih
Cihaz cevabi
Cihaz IP adresi
Cihaz MAC adresi
Model numarasi
Seri no
Firmware versiyonu
Cihaz zaman/tarih
Cihaz durumu
Cihaz sicakhgi
HDD durumu
HDD sicakligi

. HDD kapasitesi
Fan durumu

S3TRTTS@Tea0oe
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Video kaybi yasayan kamera

Alarmdaki kamera

Mevcut client baglantilar

Kayit durumu

Ik kaydedilen video

Son kaydedilen video

Kalan kayit suresi

Kaydedilen video guin sayisi

Kaydedilen video saat sayisi

Cihaz acik kaldigi stre

Cihazin 6npanelinden gonderilen video durumu
Cihazin 6npanelinden gonderilen video kalan suresi

NSXsS<Eco0w-aoo

Sistemdeki tim DVR/NVR ve kameralarin konfiglrasyonlarini yapabilmek mimkin
olmaldir.

Kamera basina disk analizi yapabilmek miUmkuin olmalidir;

Alarm

Video kaydi
Olay

Kayith goérunta
Etiketsiz

PooTQ

Hizli bir sekilde cihaz baglantilarina erisilebilmek mimkin olmalidir; TCP, UDP v.s.
Cihaz adi, kamera sayisi, yonetim ofisi kontak bilgileri gibi detaylara ulagilabilmelidir.

Cihaz ya da kameraya gore alarm, olay, hareket ya da akilli arama gibi durumlar igin arama
yapabilmek mimkin olmalidir.

Cihaz konfiglirasyonunu daha sonraki kullanimlar igin kopyalayip download edebilmek
mumkan olmalidir.

Cihaz konfiglirasyonunu upload edebilmek mimkin olmalidir.

Uzaktan (remote) firmware yazilimi update edebilmek miumkun olmalidir.

Cihaz fabrika ayarlarina geri dénebilmek mimkudn olmahdir.

Cihazi uzaktan tekrar baslatabilmek (reboot) mimkun olmalidir.

Agaclandirma yapisi Uzerinden cihazi silmek ya da tekrar ad verebilmek mamkuin olmalidir.

Video gorintlleri asagidaki konfiglirasyonlarda dizenlenip ayni ekran Uzerinde c¢oklu
izleme yapabilmelidir:

Ix1
2x2
3x3
4x4
5Xx5
7 kiicik x 1 genis ekran

~ooo0ow
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Mevcut izleme bilgisayarina 2 adet monitor eklemesi yapilarak, yukaridaki konfigrasyonlari
bu monitdrlere atabilmek mimkin olmalidir.Dolayisiyla ayni anda 5x5 U¢ adet ekranda
toplam 75 adet kamera izlenebilecektir.

Tek bir Mouse tiklamasi ile ekran Uzerinde sadece kamera goruntuleri gérunecek hale
gelebilmeli ve tekrar eski haline gelebilmelidir.

Speed dome kameralar igin mouse Uzerinden pan, tilt ve zoom islemleri
gerceklestirilebilmelidir.

Kameralar igin mouse Uzerinden dijital pan, tilt ve zoom iglemleri yapabilmek mumkidn
olmaldir.

Arag¢ cubugu Uzerinden anlik resim alabilmek, playback kontrolleri yapabilmek ve stream
switchleme yapabilmek mimkin olmalidir.

Zaman gizelgesinde zoom in zoom out yapabilmek mUmkun olmalidir.
PTZ kamera kontrolleri gerceklestirilebilir olmalidir:

Pan-tilt kontrolleri
Pan-tilt-zoom hizi
Iris

Focus

Zoom

Preset ekleme
Preset kaydet
Preset ismi

Link preset

Tur kaydi

Tur baglatma

AT T SQ@Too0ow

Secili olan video goéruntuleri, anlik resimler ya da lokal kayitlar yazilim icerinde ayri bir
cerceve de goruntllenebilecektir.Bu cergeve igerisinden farklh amaglarla cihaz digina
almak/gonderebilmek mumkun olmalidir.

Bu cerceve igerisindeki tim dosyalari ayni anda se¢cmek ya da silmek veya tekrar
adlandirmak mumkuan olmalidir.

Bu c¢ergevedeki dosyalari yazilimda izlemek mimkin olmaldir.

Anlik resimlerin yazici Uzerinden ¢iktisini almak ya da e-mail ile gonderebilmek mumkun
olmalidir.

Cergeve igerisindeki dosya boyutlarini tespit edebilmek mimkin olmahdir.

Video yonetim yazimi kendi oynaticisini bilgisayar masalstiu Uzerine dosya aktarimi
yapildigl zaman otomatik olarak koyabilecektir.

Tarih/zaman’a gére arama yapilabilmelidir.
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istenilen zaman araligina gére segili videoyu export edebilmek mimkiin olmalidir.
Playback kontrolleri yapabilmek mimkuin olmalidir;

ileri sarma

Geri sarma

Durdurma

Oynatma

Lokal kayit

Hiz ayari yapma

Oncelikli ve alternatif stream ayari
Yuksek ve dusuk bantgenisligi ayari

S@ "o o0oT

Yazilim Uzerinde goérevler i¢in ayrica bir bolum bulunmalidir.

Gorevler gercevesi Uzerinden operatdr takibi icin yeni gorevler olusturulabilmeli ya da
programlanmig gérevler tanimlanabilmelidir;

a. Firmware upgrade

b. Bulk konfiglirasyonu

c. Database backup ve tekrar yikleme
d. Video export

Gorevler bdlimU gergek zamanli olarak gdrevlerin durumu goésterebilmeli.Basarisiz olmasi
halinde nedeni yazilabilecek kisim bulunmalidir.

Yazilimda isitilebilir ses uyaricisi bulunmalidir.
Maksimum CPU kullanimi durum bildirimi yapabilmelidir.
Cihazlardan asagidaki bildirimleri ya da uyarilari alabilmek miumkun olmalidir;

Alarm

Video kaybi
Hareket

Arizali fan
Arizal disk
Kilitli kullanici
Video silindi
Disk doldu
Cihaz galigtirild

Q@ meo0T

Yazilimin Network Time Protocol (NTP) desteg@i bulunmalidir.
Network uzerindeki cihaz durumu sorgulamasi yapilabilmelidir.
Yazilim client’a gonderilen network trafigini dlgebilmelidir.
Client Gzerindeki CPU kullanimini dlgebilmelidir.

Yénetim yazilimi grafik ekran kullanici araylizii basta Tiirkge olmak (izere, ingilizce, Ruscga
ve Arapca dillerini desteklemelidir.
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istenirse proje blyiikligiine gére client ve server ile database ve servisler ayni bilgisayar
Uzerine kurulabilecektir.

Yazilim (Single Mail Transfer Protocol) SMTP kurulumunu desteklemelidir.
Yazilim tzerinden kullanicilar igin baglanti dnceligi belirlenebilir olmalidir.

Server ve client bilgisayarlar igin maksimum bilgisayar donanimi kullanilacaktir.Bu degerler
Uretici firma kataloglarinda tavsiye edilmis olmalidir.

Yaziim igletim sistemi olarak Windows XP Pro SP3, Windows Vista Business SP1,
Windows 7, MS Windows Server 2003 ve MS Server 2008 destegine sahip olmalidir.

Yazilimi upgradelerinin tamami Gcretsiz olarak saglanacaktir.
Sistem butunligu ve karalihdr agisindan kameralar, lensler, sistem yoneticisi, kayit tnitesi,
izleme ve kontrol konsolu ayni Uretici tarafindan Uretilmig olmalidir. Bu nedenle sunucu

bilgisayara kayit yazilimi kurarak olusturulacak ¢ézumler kabul edilmeyecektir. UzakDogu
menseili Urunler kabul edilmeyecektir.

Olusacak bir alarma hizli ve etkin midahale edilebilmesi igin gegis kontrol sistemi ile IP
CCTV sistemi entegre olacaktir. Entegrasyon yazilim bazinda olup kuru kontak ile yapilacak
entegrasyon kabul edilmeyecektir.

Tum kameralar Full HD , 10 Fps , 35 giin kayit edilecektir.

3.25.4.  Ag Kayit Unitesi
Sistemdeki kameralarin 7/24 kayit islemi igin kullanilacaktir.
RAIDS veya RAIDG6 disk yonetim sistemi olacaktir.

Kayit kapasitesi en az 96TB olacaktir. Sistem tim kamera kayitlarini 1920x1080
¢ozunurlikte ve 10 fps’de en az 35 gun saklamalidir.

Kayit programlanmasi, her kamera i¢in ayri ayri yapilabilecektir.
En az 16 adet harddisk yuvasi bulunacak ve harddisk yuvalari “Hot Swap” olacaktir.
Yedek gu¢ kaynadi ve havalandirma fanlari olacaktir.

Sistemdeki kamera sayisi ve kayit ihtiyacina uygun adette ve konfiglirasyonda ag kayit
Unitesi kullanilacak olup gerekli olan kapasite ve sayida temin edilecektir.

Birden fazla kayit Unitesi kullanilmasi durumunda birinin arizasi durumunda c¢aligir
durumdaki diger Uniteler arizali cihazin gorevini Ustlenebilecektir.

Kayit cihazi throughput'u en az 350Mbps olmalidir.

148 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



3.25.5.  Sabit 2 MP Day&Night Dome Kamera
Kamera 1920 x 1080 ¢ozunurlikte olacaktir.
Kamera Day&Night olacaktir. Kamera gindiz ve gece modlari arasindaki gegis igin
hareketli mekanik IR kesici filtreye sahip olmali ve degisimi otomatik olarak filtreyi
devreye alip\kaldirarak saglamalidir.

2.8 CMOS veya CCD algilama elementi olacaktir.

TCP/IP, UDP/IP, ICMP, IPv4, SNMP v2c/v3,HTTP, HTTPS, SSL, SSH, SMTP, FTP,
RTSP, UPnP, DNS, NTP, RTP, RTCP, LDAP protokollerini destekleyecektir.

Minimum 3-10.5 mm araliginda ¢alisan Varifocal ayarlanabilir DC drice auto iris lens ile
birlikte temin edilecektir.

Auto back focus 6zelligi olacaktir.
Progressive scan 6zellikte olacaktir.

Kamera Uzerinde “kamera sabotaj analizi” ve basit hareket algilama analizi calisacaktir.
Kamera 75dB Wide Dynamic Range 6zelligi olacaktir.

H.264 ve MJPEG goérinta sikistirma algoritmalarini destekleyecektir.
Unicast ve Multicast destedi olacaktir.

H.264 1920x1080 ¢oézunurlikte minimum 30fps resim gosterim hizi olacaktir.
PoE destegi olacaktir.

Lokal SD Hafiza karti opsiyonu olacaktir.

Ses girisi ve ses ¢ikisi olacaktir.

Ses sikistirma sistemi G.711 A-law / G.711 U-law olacaktir.

Kamera IK10 vandalizme karsi dayanikl olacaktir.

Calisma sicakligi -10° ile 55°C arasinda olacaktir.

Tlrkce menl destegi olacaktir.

CE, UL ve FCC onayi olacaktir.

ISO9001:2000 sertifikasina sahip bir Uretici tarafindan Gretilmis olmalidir.

3.25.6. Sabit 2 MP Bullet Kamera

149/ 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



Kamera 1920x1080 ¢ozinurllkte olacaktir ve bu ¢ézinuUrllkte 30 resim verebilecektir.
Kamera Uzerinde 35m’ye ¢ikabilen IR LED bulunacaktir.
7.8" CMOS veya CCD algilama elementi olacaktir.

TCP/IP, UDP/IP, ICMP, IPv4, SNMP v2c/v3, HTTP, HTTPS, SSL, SSH, SMTP, FTP,
RTSP, UPNP, DNS, NTP, RTP, RTCP, LDAP protokollerini destekleyecektir.

Minimum 3-10,5 mm araliginda ¢alisan CS Mount Varifocal ayarlanabilir DC drive auto
iris lens ile birlikte temin edilecektir.

Auto back focus 6zelligi olacaktir.
Progressive scan 6zellikte olacaktir.

H.264 ve MJPEG gorintl sikistirma algoritmalarini destekleyecektir. Ayni anda 2 resim
gonderebilme 6zelligi olacaktir.

Unicast ve Multicast destegi olacaktir.

1920x10800 ¢odzindrlikte H264 Sikistirmada minimum 30fps resim gdsterim hizi
olacaktir.

Minimum sk hassasiyeti S/B’da 0.01lux’ten iyi olacaktir. Bu degerler sens-up 6zelligi
kapali durumunda saglanacaktir.

75dB WDR (Wide Dynamic Rance) 6zelligi olacaktir.

Sinyal/gurilti orani 50dB veya daha iyi olacaktir.

Kamera Uzerinde kamera sabotaj analizi ve hareket algilama 6zelligi olmahdir.
PoE destegi olacaktir.

Lokal Micro SDHC or SDXC Hafiza karti opsiyonu olacaktir.

looBase-TX Auto MDI/MDI-X haberlesme portu olacaktir.

Dis ortamda kullanilacak olanlar IP66 , Otopark alaninda kullanilacak olanlarin 1K10
vandalizme dayanikli olmasi gerekmektedir.

Turkge menu destegi olacaktir.
CE, UL ve FCC onayi olacaktir.

ISO9001:2000 sertifikasina sahip bir Uretici tarafindan tretilmis olmalidir.
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3.25.7. SISTEMIN TEKNIK OZELLIKLERI
3.25.7.1. EGITIM

Sistemin gegici kabulinden once baslatilacak olan bu egitim teknik elemanlar icin iki gin
sureli olacaktir. Gerektiginde Isyaptiran ve Kontrol'luk bu egitimi kontrol edecektir.

3.25.7.2. TEKNIK DESTEK VE DOKUMANTASYON

Sistem ile ilgili tim projeler ve teknik kataloglar is bitiminde Kontrol'luga teslim edilecektir.

3.26. SESLENDIRME TESISATI
3.26.1. GENEL

Yangin veya herhangi bir acil durumda alarm mesajlarinin iletimi veya genel amagh anons
ile suirekli fon mizigi yayinlamasi amaciyla modiler yapida, bu konunun ileri teknolojisinin
gereklerini yerine getirecek bir genel seslendirme ve acil anons sistemi planlanmistir.

Seslendirme tesisatl, ana merkezin projede gosterilen yerde ve teknik &zellikleri bu
sarthamede belirtildigi sekilde tesis edilecek hoparlor tesisatl baglantisi yapilacak ve igler
vaziyette teslim edilecektir. .

Ana merkez, kendisine bagl ses seviyesi Uzerinden ayarlanabilen ve Ding-dong ikazi
verebilen mikrofonlarla 3 ayri yerden anons yapabilecektir. Bolgelerde bulunan bdlgesel
ayar panellerinin ses seviye ayari kapali dahi olsa, anonsun maksimum seviyede yapiimasi
saglanacaktir.

Sistemlerde kullanilacak mikrofonlar 6ncelik siralarina gbére anons edecekler, anons
esnasinda diger mikrofonlarin devreye girmesi engellenecektir. Bu durumun, diger
mikrofonlarin tGzerinde Meggul LED'i ile kullaniciya bilgi verilmesi saglanacaktir.

Sistemde kullanilan fonksiyonlarin timune yetecek kadar kaynak ve mikrofon girigi
bulunacaktir. Ayrica gelecekteki ihtiyaclar da disundlerek, sisteme en az 2 adet daha yani
toplam 5 adet mikrofon baglanabilecektir. Sistemin bir ¢ikiginda yada ¢ikislarindan herhangi
birinde anons yapilirken, diger ¢ikislarinda mizik yayini devam edecektir.

Yangin ihbari geldiginde, ihbarin geldigi kat ile bu katin bir alti ve bir Gstindeki katlarda
muzik yayini kesilecek ve otomatik olarak 6nceden kaydedilmis alarm mesaji bu katlara
iletilecektir. Alarm mesaijlari elektrik kesintileri, elektrik gurultulerden etkilenmeyecek sekilde
digital bir ortamda (ROM ’da) saklanacaktir. Digital ortamda saklanan mesaj uzunlugu 65 sn
olacaktir.

Ayrica sistemde telefon Uzerinden anons yapabilme imkani da bulunacaktir. Bunun igin
imalatgi firmalar ile karsilikli gérismeler sonucu mutabakata varilacaktir.

Sistem Uzerindeki Mikrofonlarin personelin agik birakmasini dnlemek amaciyla, anons
edecekleri sw’lerin “push button” tipinde olmali konustugu strece basili kalmali konugsmasi
bittikten sonra elini gekince kapanmalidir.
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Mikrofonlar masa Ustinde durabilecek, kaymasi engellenmis lastik tabanli, Kugu boyunlu
mikrofon &zelliginde, aktif Uzun hat suriict devresi ile donatiimig, hat kisa devrelerine karsi
onlemleri alinmis 12-24V DC besleme kaynagi ile sistem Uzerinden beslenebilecek,
Balanced veya Unbalanced olarak Audio isaretini sisteme tasiyabilecek yapida uretilmis
olacaktir.

Sistem Uzerindeki Mikrofonlari besleyecek gii¢ kaynaginin her mikrofonu ayri ayri besleme
hatti olacak kisa devre veya besleme devresindeki sorunlar diger mikrofonlarin ¢calismasini
engellemeyecektir. Gu¢ kaynadr modulint Uzerinde mikrofonlarin devrede oldugunu
supervize eden devreleri olacak mikrofon herhangi bir sekilde ariza veya devre disi kalmasi
sonucunda 2 ayri LED indikatoriyle ¢calismasi ve ariza durumu gosterilecektir.

Sistemde muzik yayini i¢in birer adet AM / FM radyo, CD Player, auto-reverse kaset deck
vb. bulunacaktir. Mlzik yayini icin kaynak se¢imi merkez Uniteden yapilacaktir.

Muzik yayini sirasinda herhangi bir mikrofon istasyonundan anons yapilmasi gerektiginde
anons yapilacak zondaki muzik yayini kesilecek ve anons bitiminde otomatik olarak yeniden
devreye girecektir.

Seslendirme sistemi yangin ihbar sistemine baglanabilir 6zellikte olacak ve teklif veren
firmalar bu o6zelligin nasil saglandigini tekliflerinde agiklayacaktir. Prensip olarak alarm
mesajinin ilgili zonlara yénlendiriimesi merkez Unitede bulunan emergency modiil Gzerinden
gerceklestirilecektir. Ayni zamanda bu modul acil anonslarin verilmesini, sistem kapal ise,
otomatik olarak acgilmasini ve digital kayitin okunmasini saglayacaktir.

Sistemin zonlara muzik yayini veya anons yonlendirilmesi, (sistemin kontrol yapisina bagli
olarak) digital ve/veya mikroprosesor kontrolli role moduileri yada elektronik anahtarlar
(analog switch) ile saglanacak, sistemde bu amagla ilave rdleler kullaniimayacaktir.

Sistemin acil ve genel amagch anonslari, ilgili mekanlarda bulunan BAP ’lar kapal dahi olsa
duyulacak sekilde tasarlanmis olmasi gerekmektedir. Bu amacgla merkez ile baplar ve
baplarin kendi arasinda kullanilacak kablo 3 damarli olacaktir.

BAP bulunmayan genel mahallerde, muzik seviyesi ayari merkezde bulunan zone ayar
paneli Uzerinden yapilacaktir. Dolayisiyla bu hoparlor hatlari surekli olarak denetlenecektir.

Sistem merkezinden yapilan yayinlarin dinlenebilmesi ve gerektiginde bu hatlarin gecici
olarak iptal edilebilmesi igin, bir monitér ve dagitim modulu tesis edilecektir. Bu modul
uzerine yerlestirilmis bir hoparlér vasitasi ile istenen zone ait yayinlar dinlenebilecektir.
Ayrica istenilen hoparlér hatti devreden ¢ikarilacaktir.

Tum cihazlar 19" rack standardina gore tesis edilecektir.

Devreye alinacak Genel Yayin ve Acil Anons sistemi 24 saat araliksiz olarak hizmet
verebilecek Ozellikte olacaktir.

Teklif verecek firmalar, imalat¢inin bu konudaki referanslarini da tekliflerine ekleyeceklerdir.
Ayrica teklif edilen sistem ile ilgili Gniteler hakkinda Turkge tamamlayici bilgiler ve kataloglar
verilecek, sistemin calismasi acgiklanacak, sartnameden farkh hususlar varsa izah
edilecektir.

Sistem uluslararasi standartlara uygun olarak tesis edilecektir. Teklif edilen sistemi olusturan
tim gui¢ amplifikatorleri ve pre-amplifikatérler EN 54-16 sertifikali olmahdir.
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Sebeke besleme voltaj frekansi ile fig ve prizler Turk Standartlarina uygun olacaktir.

Teklif edilen sistemi olusturan hoparlérler EN54-24 sertifikali olacaktir.

3.26.2. SISTEM OZELLIKLERI

Projelerde goOsterilen sekilde, hoparlor konulan yerlere muizik yayini ve anons
yapilabilecektir.

Ana sistem asagidaki Unitelerden olusacaktir:

Kaynak cihazlari (Teyp, Radyo, CD)
Preamplifikator moduleri (Anons ve muzik tipi)
Anons Kontrol Modlleri (Toplam 10 zone)
Anons Kontrol Uzaktan Kumanda (Mikrofon istasyonu, 10 zone)
Zone Ayar Panelleri (Toplam 10 zone)

Dagitim ve Monitér Modulleri (Toplam 10 zone)
Guc¢ amplifikatorleri

Cihaz dolaplari (konsollar)

Ana ve ara dagitim tablolari

Hoparlorler (Hat trafolari ile birlikte)

Bolgesel ayar panelleri

Kablolar

3.26.3. KAYNAK CIiHAZLARI

Tam kaynak cihazlari, cihaz dolabina yerlestirilecektir.

3.26.3.1. STREO KASET CALAR TEYP

Seslendirme sisteminde giris kaynaklarindan biri olarak kullanilacaktir. Bu kasit¢alar
standart kasetleri galabilecek 6zellikte, yari profesyonel tip olarak segilmeli, bilhassa kafa
yapisi sert metalden imal edildiginden uzun 6murlG olmahdir.

Ayrica, stereo kaset ¢alardan olusacak teybin, kaset bitiminin unutulmamasi igin her iki kaset
calarin da oto reverse 6zelliginde olmasi gerekmektedir. Bu ¢ift kaset birbirleri ile kombine
¢alismal birbirlerine gecis modlari olmalidir.

Stereo kaset calardan muzik preamplifikatorine baglantilari yapilacaktir. Teybin teknik
Ozellikleri asagidaki gibi olmalidir:

Tip: 2 kanalli, 4 izli olmalidir

Calisma Ozelligi: Tek yon; Cift yén; Sonsuz konumlu Oto reverse
Motor: 1 ad. DC motor

Teyp Hizi: 4,76 cm/sn (1-7/8 ips)

Frekans Bandi: 80-14000 Hz 'den iyi

Bozulma: %1,5 'den az (1 kHz de)
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Sinyal Gurultu Orani: 45 dB 'den iyi
Kafalar: 1 silme kafasi/1 ¢alma ve kayit kafasi
Besleme gerilimi: 220 Vac = %15, 50 Hz £5 Hz

3.26.3.2. STEREO RADYO

Seslendirme sisteminde bir kanalin kaynagi olarak kullanilacak 6zellikte olan stereo
radyonun mizik preamplifikatériine baglantilari yapilacaktir.

550-1600 kHz AM-Frekans ayar sahali, 88-108 MHz Frekans ayar sahali 0 dBV seviyeli
deck tuner olmalidir.

Radyonun teknik 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir:
FM TUNER Bolimiinde :

Frekans sahasi: 87,5-108 MHz

Mono S/N 26 dB, 300 U: 2,0 mikro V

Stereo S/N 46 dB, 300 U: 60 mikro V

AM TUNER Boéliimiinde :

Frekans sahasi: 530-1600 kHz

20 dB S/N 30% Mod. 1 MHZ: 10 mikroV

Besleme gerilimi: 220 Vac = %15, 50 Hz £5 Hz

3.26.3.3. STEREO CD PLAYER

Yuksek performansli filtreye, yiksek sadakatli disk stabilizasyonuna, 16 program beher disk
program kontrolline sahip olacak CD ’nin mizik preamplifikatériine baglantilari yapilacaktir.
En az 5 disk calabilecek &zelliklere sahip olmaldir. Disklerin ¢alinmasi igin
programlanabilme, rasgele yada sirali galma gibi 6zelliklere haiz olmalidir.

B.2- Preamplifikatér Moddiller:

Teklif edilecek preamplifikatdrler sistemin anons ve muzik yayinini gergeklestirmek Uzere
konsola monte edilecektir. Muzik amagli kullanilacak preamlifikatoriin 4 girisi ve anons
amagcli kullanilacak preamlifikatoriin ise 6 girisi bulunacaktir. Tamamen yariiletken
teknolojisi kullanilarak imal edilmeli ve entegre devreler baskili devreler Uzerine soketler
vasitasiyla monte edilmelidir.

Preamlifikator modulleri Gzerinde asagida verilen 6zellikler bulunacaktir:

Her giris icin ayri ses potansiyometresi, devreye alma anahtari ve pilot ledi

Monitor kulaklik ¢ikisi

VU metre (digital)

Bass ve treble ayar potansiyometresi

Ac¢ma / kapama anahtari ve pilot lambasi

Preamlifikator modulleri agagida verilen girig/gikis teknik 6zelliklere haiz olacaktir:

Anons tipi (6 kanal giris):

KANAL 1: -51,5 dB (4 mV), (Dinamik Mikrofon) yada 1.5 V (uzun hat)

KANAL 2: -51,5 dB (4 mV), (Dinamik Mikrofon) yada 1.5 V (uzun hat)

KANAL 3:-11,5 dB (400 mV), (Kaynak Stereo)

KANAL 4: -11,5 dB (400 mV), (Kaynak Stereo)

KANAL 5: 0 dB (1.5 V), (Uzun hat yada Acil Mesaj)

KANAL 6: -11,5 dB (400 mV), (Kaynak Stereo)

Muzik tipi (4 kanal giris):

KANAL 1: -51,5 dB (4 mV), (Dinamik Mikrofon) yada 1.5 V (uzun hat)

KANAL 2: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)
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KANAL 3: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)

KANAL 4: -20 dB (150 mV), (Kaynak Stereo)

Ortak dzellikler:

Cikis: 0dB (1,5 V), Low.emp. 20 adet power amp. surebilecek kapasitede
Ton KontrolQ: -+20 dB Treble ve Bass Kontrol

Frekans Karakteristigi: 10 Hz-35 kHz. -+3 dB

isaret Gurtlti Orani: 65 dB

Harmonik Bozulma: %0,01

Ding Dong Seviyesi: 0 dB

Ding Dong Sdreleri: Ayarlanabilir

Ding Dong Tonlari: 3 yada 2 ton

Besleme gerilimi: 220 Vac + %15, 50 Hz 5 Hz

Galisma ortami: -10°C + 45°C / %95 nem

Moduller, cihaz dolabindaki modul panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.

3.26.4. ANONS KONTROL MODULU

Uzaktan kumanda panelindeki kumanda butonlari ile istenilen amplifikatériin secilmesini
saglayacak kapasitede elektronik rolelerden olusan bir anons modilli cihaz dolabina
yerlestirilecektir. Ayrica bu panel Uzerindeki anahtarlar ile istenilen zonun muizigi
kesilebilmeli ve anons yapilan zon ya da zonlar, ilgili isikli indikatérler ile gortlebilmelidir.

Sistem blok diyagraminda gdsterilen ayri bélimlere/katlara mevcut mazik yayinini keserek
anonsun yapilmasini saglamahdir.

Bu islemi yaparken;

o Bodlgedeki mizik yayinini keserek anonsu devreye almali
o Bolgedeki Bodlgesel Ayar Paneli kapali veya konumda olsalar dahi, anons
esnasindamaksimum ses seviyesi verebilmeli

Cihaz Gzerinde bulunan tuslar vasitasiyla, istenilen boélgeler veya butiin bdlgeler anonsa
sokulabildigi gibi bir butona basilarak tekrar eski ¢galisma haline déndirilebilmelidir.

Cihaz tamamen elektronik aktif yapiya sahip olmali, audio isaretler kesinlikle giris ve
¢ikiglarda bozulmaya ugramayacak sekilde tasarlanmalidir.

Giris / Cikis sayisi: 10 adet

Giris Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)

Cikis Seviyesi: 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagl)

Frekans Karakteristigi: 20 Hz-20 kHz. -+3 dB

isaret Guriiltii Orani: 80 dB

Harmonik Bozulma: %0,01

Besleme gerilimi: 220 Vac + %15, 50 Hz +5 Hz

CGalisma ortami: -10°C + 45°C / %95 nem

Modul cihaz dolabina uygun 6zellikte olacak ve baglantisi 6zel konnektorler vasitasiyla
yapilacaktir.
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3.26.5. ANONS KONTROL UZAKTAN KUMANDA

Teklif edilecek sistem 10 anons zonuna haiz olacak ve ilave preamplifikator gerektirmeden
baglanabilecektir.

Anons mikrofon Uniteleri agagidaki 6zelliklere sahip olacaktir.

0-9 arasi 6ncelik tayini

zon secme, all ve stop tuslari

Besleme anahtari ve yesil besleme ledi

Kirmizi anons devrede ledi

Ding-dong (ton) tusu

mikrofon amplifikatort : Anons mikrofonuna 60 ohm (dengeli) hat ¢ikis seviyesi saglayarak
2 damarli mikrofon kablosu ile maksimum 1000 m kullanim uzakhgi

Limiter : ¢cikis seviyesini sinirlamak igin.

Normal sartlarda anons sirasinda muizik yayini kesilecek ve anons bitiminde otomatik olarak
devreye girecektir. Ayrica istenirse, ton tusu vasitasiyla, anons dan dnce anons yapilacak
bdlgelere ikaz verilebilecektir.

Mikrofon Unitesi ile cihazlar arasindaki blendajli mikrofon ve bununla kombine kumanda
hatlarini ihtiva eden yeterli uzunluktaki (min. 15 m) o6zel kablosu, Unite ile beraber
verilecektir.

3.26.6. ZONE AYAR PANELI

Binaya yapilan muzik yayinin, prensip olarak her kapali mekanda, ses seviyesinin
ayarlanabilmesi gerekir. Bu ayar sahislara ait mekanlarda (odalarda) yerinden yapilmalidir.
Ancak binanin ortak kullanim yerlerine (koridor) veya halka acik mekanlarda mizik seviyesi
merkezden belirlenmelidir. Bu amagla kullanilacak zone ayar paneli, 10 zone icin ayri ses
sevisi ayarina imkan tanimalidir. Sistem anons durumunda iken, anons yapilan zon(lar)a
ait, panel Uzerindeki ses ayar seviyesi kapali dahi olsa, anons maksimum seviyede
yapilabilecektir. Sistem yapisina gére, amplifikator yada muzik preamplifikatér ¢ikisina yer
alan zone ayar paneli asagida verilen teknik 6zeliklere haiz olacaktir.

Giris / Cikis sayisi: 10 adet

Giris Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)
Cikis Seviyesi: 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagli)
Ses Ayar Tipi: Surekli yada 12 kademeli

Frekans Karakteristigi: 20 Hz-20 kHz. -+3 dB

isaret Glriilti Orani: 80 dB

Harmonik Bozulma: %0,1

Besleme gerilimi: 220 Vac £ %15, 50 Hz +5 Hz
CGalisma ortami: -10°C + 45°C / %95 nem

Zone Ayar Paneli, cihaz dolabindaki modul panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.

3.26.7. DAGITIM VE MONITOR MODULU

Her bir gl¢ amplifikatériinin ¢ikis seviyelerini dinlenmek i¢in uygun bir segici anahtar
grubuna bagli bir monitér hoparlériine sahip olacak bu moddl, ayrica istendiginde ilgili gi¢
amplifikator ¢ikisini hoparlér hattindan ayirabilecek dagitim anahtarlarina sahip olacaktir.

156 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



Panel Uzerinde ayrica monitdr hoparlor seviyesinin ayari igin bir potansiyometre
bulunacakiir.

Giris / Cikig sayisi: 10 adet

Giris Seviyesi : 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagh)

Cikis Seviyesi: 1.5 Vrms veya 100 Vrms (yapiya bagli)

Ses Ayar Tipi: Surekli yada 12 kademeli

Frekans Karakteristigi: 20 Hz-20 kHz. -+3 dB

isaret Guriltii Orani: 80 dB

Harmonik Bozulma: %0,1

Besleme gerilimi: 220 Vac + %15, 50 Hz 5 Hz

Calisma ortami: -10°C + 45°C / %95 nem

Monitér paneli, cihaz dolabindaki modul panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.

3.26.8. GUG AMPLIFIKATORU

Teklif edilecek gu¢ amplifikatdrleri 100 V ¢alisma prensibine uygun olacak, ayrica tzerinde
120 V, 220 V kullanim kademeleri bulunacaktir. Gi¢ Amplikatorlerinin ¢ikis devreleri agik
devre, asiri yuk, kisa devre ve asiri isiya kargi elektronik korumali olacaktir. Amplifikatorler
Uzerinde asagida siralanan kontrol ve baglantilar mevcut olacaktir.

Kanal ses potansiyometresi

Monitor kulaklik ¢ikigi

VU metre

On/off anahtari ve pilot lambasi

Sistemde kullanilacak gi¢ amplifikatorleri kullanilacak zon ve hoparlér sayisina goére 120W,
220W, 440W olarak secilecektir.

Guc amplifikatorleri teknik ozellikleri ;

Gikis gucl: 120W, 220W, 440W

Cikis gerilimi: 70, 100, 100 V

Frekans araligi: 35 - 14.000 Hz / 4 Ohm cikis

50-16.000 Hz / 100 V ¢ikis

Sinyal gurilti orani: 75 dB

Harmonik bozulma: %0.5 (nominal gi¢ ve 1 kHz 'de)

Besleme gerilimi: 220 Vac £ %15, 50 Hz 5 Hz

Galisma ortami: -10°C + 45°C / %95 nem

Amplifikatorler , cihaz dolabindaki modul panellerine yerlestirilecek tipte olacaktir.

3.26.9. KONSOL

Sistemi olusturan merkezi Unite, gu¢ amplifikatorleri ses kaynaklarinin (radyo, teyp vs.) ve
diger cihazlarin yerlestiriimesine uygun olarak tasarimlanmis, 19" standardinda ve teknigine
uygun cihaz dolabi imal edilecektir.

Cihaz dolabinin 6ntinde camli ve Kilitlenebilir bir kapak bulunacaktir.

Moduler cihazlar, cihaz dolabinda bulunan yerlerine 6zel raylari ile itilerek baglanti kurulmali
ve Onlerinden iki vida ile cihaz dolabina sabitlenmelidir.

19" standardindaki moddllerin giris, ¢ikis ve besleme irtibatlari cihaz dolabinin Gzerinde
bulunan 6zel konnektdr ve kapali kablo kanallari ile yapiimahdir.
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Modiillerin sisteme bagdlanmasi, arkalarindaki 6zel fonksiyonlarina gére degisik fis ve prizler
ile saglanmalidir.

Cihaz dolabi en az 1,5 mm DKP sactan imal edilmeli ve bir kat astar iki kat firin boya ile
boyanmalidir.

Dolap, cihazlarin arkasinda tim kablaji metal kablo kanallari vasitasiyla yapilmis ve kablo
spirali ile baglantih 6zel panosu igindeki terminallerde sonlandiriimis vaziyette teslim
edilecektir.

Dolap igerisinde, vyeterli seviyede havalandirmayi saglamak uzere hava panjurlari
bulunacak, gerekirse sessiz calisan ve termal devreli (1s1 yukseldiginde c¢alisan) bir fan
motoru yerlestirilecektir.

Cihaz dolabinin altinda tekerlekler bulunmali ve rahat¢a hareket ettirilebilmelidir

Konsollarin, tablolara irtibati ayri bir kablo ile yapiimali, konsol ile tablo arasindaki kablolar
metal spiral icine alinmalidir. Tablo iginde klemens gruplari bulunacak ve tim klemensler
numaralanacaktir. Kullanilacak tim klemensler ray tipi olacak ve bakir alagimli malzemeden
imal edilmis olacaktir. Pano Uzerinde, kablo girigleri icin uygun dlgulerde rakorlar bulunacak
ve tim kablolar plastik kablo kanallari ile tasinacaktir.

3.26.10. ANA VE ARA DAGITIM CIHAZLARI

Dagitim tablolari, seslendirme tesisati kablolarinin eklenmeleri i¢in kullanilan tablolardir. 1,5
mm sactan imal edilecek dagitim tablolari, bir kat astar iki kat firin boya ile boyanacaktir.

Dagitim tablolari iginde klemens gruplari bulunacak ve tim klemensler numaralanacaktir.
Kullanilacak tim klemensler ray tipi olacak ve bakir alasimh malzemeden imal edilmis
olacaktir. Pano Uzerinde, kablo girigleri icin uygun Ol¢llerde rakorlar bulunacak ve tim
kablolar plastik kablo kanallari ile taginacaktir.

Tablo kapagi icinde sema cebi bulunacaktir ve tim baglanti detaylari bu semada
verilecektir.

3.26.11. HOPARLORLER (Hat Trafolar ile Birlikte)

3.26.11.1. TAVAN TiPi HOPARLORLER

Genis alan salonlarda Uniform seslendirme tesis edilebilmesi igin ve ankastre tesislerde
kullaniimasi i¢in dizayn edilecek olan hoparldr cinsidir.

Akustik Hiicre:

Hoparlérin arka hacmini igeren bélimdir. Tek parca olarak silindirik 6zellikte imal
edilecektir. Boylelikle arka hacmin sizdirmazhidr saglanmig akustik gurultulerden
soyutlanmig olacaktir. Bu bolimun iginde hoparlér ve hat transformatérid bulunacak, igi
izocam ile tecrit edilecektir.

Ankastre Montaj Cemberi:
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Beton, al¢i ve ahsap tavan veya duvarlara montajlara kullanilacaktir. Boylelikle hoparlor
hicresinin yaylarinin dizgln ylzeylerde zamanla asinmasi énlenmis olmalidir. Hoparlér
hicresini sikistirma yaylari bu montaj gemberi icinde yer alacaktir.

On Seperator:

Tamamen sag veya aliminyum yapida, kontrolligin segecedi renkte firin boyali veya asma
tavana uygun olarak imal edilmelidir.

On seperatér duvar veya tavandaki aydinlatma armatiirleri ile karsit boyut farkliliklari
yaratmayacak sekilde dizayn edilmelidir.

Hoparlér Teknik Ozellikleri:

Nominal guict: 20/4W, 20/6W, 40/15W
Uygulama gucu: 4 - 6 - 15 Wrms

Frekans Bandi: 70-15.000 Hz Full-Range
Giris gerilimi: 100 Vrms

Ses basing seviyesi: 90 dB (1 kHz, 1 m/1 W)
Dioganal Cap: 175 mm

3.26.11.2.KOLON TiPi HOPARLORLER

Projede istenilen guglere uygun olarak, tek ve daha ¢ok sayida hoparlor ihtiva eden metal
bir kutudan olusan kolon tipi hoparlorler tesis edilecektir.

Nominal Gucu: 20 / 40 Watt

Uygulama Gugleri: 5 W -15 Wrms

Frekans bandi: 70-15.000 Hz Full-Range

Ses basing seviyesi: 92 — 95 dB (1 kHz, 1 m/1 W)

Giris gerilimi: 100 Vrms

Kolon ybnunu saga-sola ve asagdi dogru ayarlayabilecek sekilde bir aski duzeni ile
donatilacaktir. Mimari grubun onayi alinmak kosulu ile istedigi renkte, Aliminyum aksami
eloksalll, sa¢ aksami galvaniz ve firin boyali olacaktir.

3.26.11.3.HAT TRAFOLARI

Hoparlérlere ses dagitimi 100 V gerilim ile yapilacagindan, hoparlérler gerekli glglerdeki hat
trafolar ile hatlara baglanacaktir. TUm hat trafolari kullanildigi hoparloriin sasesi iginde
monte edilmig (hoparlér igerisine monte edilemeyecek bir durumla karsilasilir ise hat trafolari
ayri bir kutu icerisine monte edilmis olarak dizayn edilecektir.) ve gerekli baglantilari yapiimis
olarak teslim edilecektir.

3.26.12. KABLOLAR

Seslendirme sisteminde kullanilacak kablo tipleri LIHCH FE 180 E/90olacaktir. Kablolar TSE
ve VDE standartlarina uygun olarak imal edilmig olacaktir.

Hoparlér Kablolari:

Tip: Blendajli, esnek

Kesit: 2x1,5/3x1,5/5x 1.5 mm?
Nominal Gerilim:220 VAC.
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Mikrofon Kablolari:

Tip: Blendajli, esnek
Kesit:2 x 10 x 0.6 mm
Nominal Gerilim: 100 VDC

3.26.13. EGITIM

Sistemin gegici kabulinden once baslatilacak olan bu egitim teknik elemanlar icin iki gin
sureli olacaktir. Gerektiginde Isyaptiran ve Kontrol'luk bu egitimi kontrol edecektir.

3.26.14. TEKNiK DESTEK VE DOKUMANTASYON

Sistem ile ilgili tim projeler ve teknik kataloglar is bitiminde Kontrol'luga teslim edilecektir.

3.27. MERKEZi UYDU ANTEN SiSTEMi TEKNiK SARTNAMESi
3.27.1. PROJE TANITIMI

Uydu TV tesisati uluslararasi standartlara ve en son teknolojik gelismelere uygun olarak
projelendirilecektir.

Projelendirmede sistemde yiksek kaliteli malzeme kullaniimasi, basit isletme ve kolay bakim
imkanlarinin saglanmasi, buyutilebilme imkanlari ve ekonomiklik géz 6éninde tutulacaktir. Tim
Urtinler sistem butinligunu saglamak igin ayni marka olacaktir. Multiswitch, Yikseltici, Dagitici,
Bdllcu gibi sistem Urlnlerinin marka onayi Uretici firmadan belgelenecektir.

Multiswitch sisteminde tim binalarda abone sayisina goére bina yapisina goére projelendirme
yapilacak ve ayrintil malzeme listesi birim ve toplam fiyati ile beraber teklifin ekinde sunulacaktir.
Sistem igin verilecek garanti suresi sistem tesliminden sonra 2 yil olacaktir. Bu stire igersindeki
arizalar (kullanici hatasi disinda) Ucretsiz olarak en fazla 24 saat icersinde midahale edilecektir.
Tdm malzemeler igin CE ve uluslar arasi kalite belgeleri ve Uretici firmanin ISO belgeleri istenecektir.

3.27.2. TEKNIK OZELLIKLER

3.27.2.1. MERKEZi DAGITIM SIiSTEMi (MULTISWITCH)

Kullanilan multiswitch’ ler 3 uydu (9 veya 12 polarizasyon) + 1 karasal anten girisli ve 8,12,16,20,24
ve 32 uydu+tkarasal ¢ikigl olacaktir. Abone sayisi 32’ den fazla projelerde gegcisli ve sonlu multiswitch’
ler kullanilacaktir.

SONLU MULTISWITCH

Girig SayIS! .....c.cceenenen. 9 veya 12 Uydu Polarite + 1 Karasal
Kullanici Sayist ............ 8,12,16,20,24 veya 32

Uydu Secimi................. DiSEqC 2.0

Frekans Bandi.............. 5-862 MHz (Karasal) / 950-2200 MHz (Uydu)
Kullanici Kaybi ........... 0-2dB (TV)/0-2 dB (UYDU)
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Cikis GUCU. ... veveee.. 91-95 dBuV / DIN 45004B (TV) / 100 dBuV / IMD3 -35dB (UYDU)

izolasyon Hat............... >30dB
izolasyon Kullanici........ >30dB
Besleme Gerilimi.......... 1000 mA / 16VDC

GEGIiSLi MULTISWITCH

Giris SayIsl ........c.ce.v.ee. 9 veya 12 Uydu Polarite + 1 Karasal

Kullanici Sayisi ............ 8,12,16,20,24 veya 32

Uydu Segimi................. DiSEqC 2.0

Frekans Bandi.............. 5-862 MHz (Karasal) / 950-2200 MHz (Uydu)

Gegis Kaybl ................ 0dB (TV)/3-5 dB (UYDU)

Kullanici Kaybi ........... 0-2dB (TV)/0-2 dB (UYDU)

Cikis Gicd..... ............ 91-95 dBuV / DIN 45004B (TV) / 100 dBuV / IMD3 -35dB (UYDU)
izolasyon Hat............... >30dB

izolasyon Kullanici........ >30dB

Besleme Gerilimi.......... 1000 mA / 16VDC

3.27.2.2. ANA HAT YUKSELTICILERI

Multiswitch seviyelerine gelen dederlerinin disuk olmasi durumunda ana hat yukselticiler
kullanilacaktir.

4 UYDU POLARITE + 1 KARASAL GIRISLI

CIKIS SayISI ..o 5

Frekans Araligl...............c.ooe. TV

Girig Adeti.......ooooveiii 4 Uydu polarite + 1 Karasal
Frekans Bandi.......................... 5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)
Gegcis Kaybl .....ocooviii i 1,5dB (TV)

Kazang ......... .ccoovien i 43 dB (UYDU)

Kazang Ayari.. .........cceeeiennn. 20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayari ... 8 dB (UYDU)

Cikis GUcCU..... .ooooiviiiiiiins 118,5 dBuV

izolasyon Hat........................ > 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT
Gurdlth Sayist.....c.cocveveeienan.n. 13 dB

LNB AKIMI...oeiiiiiiceea 2000 mA (18V)

Gugc Kaynagl .....c.covviienieenannn.. 7,5 VDC, 800mA

Calisma Ortam Sicakhigi ........... -10....+65

8 UYDU POLARITE + 1 KARASAL GIRISLI
CIKIS SayISI e, 9
Frekans Araligl...........ccccoeenni. TV
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Giris Adeti........coovviiiiii, 8 Uydu polarite + 1 Karasal

Frekans Bandi.......................... 5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)
Gegis Kaybl ......cocoevie v, 1,5dB (TV)

Kazang ......... .cocovies ciiiiinneen. 43 dB (UYDU)

Kazang Ayarl.. ..........c.cccevnenn. 20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayari ...8 dB (UYDU)

Cikis Glcl..... .ocooeiiiiinnnn. 118,5 dBpV

izolasyon Hat......................... > 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT
GUrdlta Sayisl.......cocoeeeennnnnn. 13 dB

LNB AKIMI...ooiiiiicia 2000 mA (18V)

GicKaynagi .......cocoeeeveeennnnn. 7,5VDC, 1600mA

Calisma Ortam Sicakhgi ........... -10....465

9 UYDU POLARITE + 1 KARASAL GIRISLI

CIKIS SayISl ..o, 10

Frekans Araligi...........ccooovvennn. TV

Giris Adeti........cooiiii. 9 Uydu polarite + 1 Karasal
Frekans Bandi.......................... 5-862 MHz (Karasal) / 950-2500 MHz (Uydu)
Gegis Kaybl ......cooovi i 1,5dB (TV)

Kazang ......... cooivviie i 30 dB (UYDU)

Kazang Ayari.. .......ccccoeveennnnn. 20 dB (UYDU)

Ayarlanabilir dengeleyici ayari ...8 dB (UYDU)

Cikis GUcU..... ..oooiviiiiinns 110 dBpV

izolasyon Hat......................... > 30 dB SAT/TV, > 28 dB SAT/SAT
Calisma Ortam Sicakligi ........... -10....465

ANTENLER:

Ofset antenler profesyonel tipte olmalidir. Antenin yapisi ve kurulusu o sekilde olmalidir ki anten
120km/h’lik rizgara dayanabilsin. Besleme sistemi, ortamod donusturtciust ve LNB’ler; yagdmur,
nem ve kumdan etkilenmeyecek bicimde korunmali sistemin genel ¢alismasinda aksakliga neden
olmamalidir. Besleme ile mekanik ve elektronik diger cihazlar icin bir koruma kapagdi tavsiye edilir.
KU-bandi alimi igin kullanilacak uydu antenleri kati antenler olmahdir. Yansitici tek parcada ve
bdlmelerde temin edilmelidir, deforme olan antenler kabul edilmeyecektir. Tedarik¢i uydularin
tracklerini kullanarak en uygun anten c¢aplarini segmelidir. LNB ¢ikisindaki kabul edilebilir en disik
C/N orani 14 dB'dir.

IZLENECEK UYDULAR:
Turksat, Hotbird, Eutelsat(Digitlrk)

162 / 175 YEDITEPE UNIVERSITESIELEKTRIK TESISATI TEKNIKSARTNAMESI



3.27.2.3. DAGITIM SISTEMI

Dagitim sistemi, TV sinyallerini prizlere kadar tasiyan kablo dagitim sistemi olacaktir. Bu sistemdeki
elemanlar, dagitim kablolari, dagiticilar, boltcller, ana dagitim yikselticileri, bina i¢i ylUkselticileri,
baglanti elemanlari ve TV prizlerinden olusacaktir.

ANA DAGITIM KABLOSU - RG-11(US6)
Ana dagitim kablosu, antenlerden kat dagitim panolarina ve kat dagitim panolari arasinda ana
dagitim amaciyla kullanilacaktir.

Karakteristik empedans................coooi, 750hm

IGHEtkeN. . .ee e, Elektrolitik tavhi bakir, 1.63mm

IZOIaSYON. ..o Fiziksel képukli-PE, 7.11mm

EKran. ... Aluminyum folyo, aluminyum tel érgt, 7.70mm
KINE e PVC, 10mm

Frekansa gore maks. zayiflama degerleri............. (dB/100m)

50 MHz 2,9dB

470 MHz 9,3dB

862 MHz 12,6 dB
2150 MHz 22,4 dB’ den ¢ok olmamalidir.

TALI DAGITIM KABLOSU - RG-6(U6)
Merkezi dagitim sisteminde, kat dagitim panolarindan daire iginde prizlere kadar yayini tagimak icin
kullanilacaktir.

Karakteristik empedans...............c.coooii, 750hm

IGiletken. ... e, Elektrolitik tavh bakir, 1.02mm
IZOIASYON. .. ... Fiziksel képukli-PE, 4.60mm
EKran. ... Bakir folyo, bakir tel 6rgt, 5.20mm
KU e PVC, 6.80mm

Frekansa gére maks. zayiflama degerleri............. (dB/100m)

50 MHz 4,5 dB

470 MHz 13,9dB
862 MHz 18,9 dB
2150 MHz 31,0 dB’ den ¢ok olmamalidir.

DAGITICILAR (2, 4, 6 GIKISLI)

GiMS e 1 F Konnektorli
Cikis ( Tap Cikiglart )............... 2, 4,6 F Konnektorll
Calisma Frekans Araligi............ 5-2400 MHz

BOLUCULER (2, 3, 4, 6, 8 GIKISLI)
GIMS oo 1 F Konnektorlu
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Cikis ( Tap Cikiglari )............... 2,3,4,6 ve 8 F Konnektorli

Calisma Frekans Aralidi............ 5-2400 MHz

PRIZLER

Tv Prizleri sonlu tip zamak dokim kasal ve filtreli olacaktir.
TV cikisi Frekans Araligi 1 5-862 MHz

Uydu cikigi Frekans Araligi : 930 - 2400 MHz
Gegis Kaybi :<1.2dB

3.28. KARTLI GEGI$ KONTROL SISTEMLERI
3.28.1. STANDARTLAR:

1. Uretici firmanin 1SO9001:2000 kalite belgesi olacaktir.
2. Sistemde kullanilacak Grtnler CE standartlarina sahip olacaktir.

3. Sistemde kullanilacak her turll fig, priz, baglanti elemani ve benzeri malzemeler ile
kullanilacak her tirli kabloda Avrupa standardi veya TSE belgesi aranacaktir.

3.28.2. GENEL OZELLIKLER:

Bu sartname entegre gecis kontrol ve guvenlik sistemi ekipman, montaj, kablolama ve
yazilim 6zelliklerini tanimlar.
Sistem IP tabanl olacak ve local area network(LAN) ve/veya wide area network(WAN)
Uzerinde galismaya uygun olacaktir.
Olusacak bir alarma hizli ve etkin midahale edilebilmesi icin gecis kontrol ve glivenlik
sistemi ile IP CCTV sistemi entegre olacaktir. Entegrasyon yazilim bazinda olup kuru
kontak ile yapilacak entegrasyon kabul edilmeyecektir.
Sistem genel olarak su pargalardan olusacaktir:

e Yazilim ve sunucu/operator bilgisayari

e Gecis kontrol Unitesi
e Mifare kart okuyucu

e Mifare kart

e Elektrikli kilit karsihgi
e Elektromanyetik kilit
e Cikis talep butonu

o Acil ¢cikis butonu

e Manyetik kontak

e Turnike

Yazilim
1. Merkezi bir veri tabani (database) olacak ve tim is istasyonlari (workstation) ayni veri
tabanini kullanacaktir. Gegis kontrol ve glivenlik sistemi veri tabani MS SQL olacaktir.
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2. Sistem en az 64 adet isi istasyonunu destekleyebilecektir.
3. Sisteme en az 100 adet kullanici tanimlanabilmeli, her kullanici i¢in yetki seviyesi ayari
yapilabilmelidir. Sistem operatorleri, yetkilerine bagl olarak, tesis edilecek kullanici
araylzu ile asagida belirtilen uygulamalari yapabilecektir.

e Kart tanimlama, silme ve degistirme

e Alarm ve olay durumlari izleme

e Alarm ve durum raporlari alma

e Alarm durumunda alarmin bagli oldugu grafik ekran otomatik olarak kullanicinin
ekranina gelecektir

¢ Alarm durumunda alarmin baglh oldugu kameralarin gorintileri otomatik olarak
ekrana gelecektir

o Sisteme bagh kapilar manuel olarak grafik arayliz vasitasi ile acilip,
kilitlenebilecektir.

o Sistem kendisi otomatik arsivieme yapabilmelidir ve izlenebilmelidir.

e Acil durumlarda basit bir sekilde icerideki ¢calisanlarin acil durum raporunu
verebilmelidir.

e Departman, kullanici ve kapi bazli 6zel raporlamalari yapabilmelidir.

4. Sistemde gecis esnasinda operatdr bilgisayari ekraninda, kart sahibinin sistemde
kayith fotografi ve gegis yapilan noktadaki kamera gorinttisi gdsterilebilmelidir. Fotografin
yani sira kapi bilgisi ve Kisi bilgileri de gosterilebilmelidir. Bu sekilde gegis yapan kisi ile
kart sahibinin ayni kisi oldugu hem gorsel hem de verisel olarak kontrol edilebilmelidir.
5. Kartl gegis kapilari ve alarm noktalari grafik araytiz vasitasi ile izlenebilecektir. Sisteme
bagl kapilar manuel olarak grafik arayliz vasitasi ile agilip, kilitlenebilecektir. Alarm
durumunda alarm otomatik olarak kullanicinin ekranina gelecektir. Alarm bilgileri,
alarmlarin siniflandirilabilmesi icin farkli renklerde gdsterilebilmelidir.
6. Sistemde bir alarmin olugsmasi durumunda énceden programlanmig eylemleri
(senaryoyu) gerceklestirebilecektir.
7. Sistemde zaman programi tanimlamasi yapilabilmelidir. Bu sekilde izlenen noktalari
etkinlestirme-devre digi birakma (arm-disarm) zamana bagli olarak yapilabilecektir. Ayni
zamanda kartl gegis kapilarinin da ¢alisma modlari (agik/kapali/yetkiliye agik) yine zaman
programina bagli olarak otomatik degistirilebilecektir.
8. Sistem global-antipassback yapisini desteklemelidir.
9. Sistem interlock desteklemelidir. Bu sekilde ayni bolgeye ya da farkli blgelere agilan
kapilardan, ayni anda sadece bir kapinin agilabilmesi saglanacaktir.
10. Kart sahibi hesabinda asagidaki parametreler gibi farkli ihtiyaglar icin en az 128 ayri
parametre tanimlanabilmelidir:

e Adi/Soyadi

e Kimlik numarasi

e Sistem numarasi

¢ Bagl bulundugu sirket/organizasyon
e Telefon numarasi

11. Kart sahiplerinin resimleri sistemde kayit altina alinabilmelidir. Bunu igin taranmis bir
resim ya da bir webcam vasitasi ile gekilecek resimler kullanilabilmelidir.

12. Sistemde tanimlanacak kisilerin gegis yetkileri zaman bagiml veya bagimsiz olarak
tanimlanabilmelidir. Burada amag gegici olarak kart verilmis kisilerin gecis yetkilerini
sinirlayabilmektir.
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13. Sistemde resmi tatil, hafta sonu ve/veya normal gunler icin farkh gecis yetki
parametreleri tanimlanabilmelidir. Bu tanimlamalar saat araligi bazinda da yapilabilmelidir.
14. Kart sahiplerinin yetkileri disinda ya da diger istemsiz gecisler, gercek zamanli alarm
olayi olarak sistemde goérintilenebilecektir. Bu olaylar:

. Gegis istegi reddedildi (Kart sahibinin yetkisi digsinda bir kapidan giris yapma istegi
)

. Gecersiz kart (sistemde tanimlanmamis ya da iptal edilmis kart ile bir kapidan giris
yapma istegi)

. Uzun slre kapinin agik kalmasi (gegis yapildiktan sonra tanimlanan kapinin acgik
kalabilme suresinden daha fazla acik kalmasi durumunda)

. Zorla kapinin agilmasi (ilgili kapinin herhangi bir sekilde gecis izni istenmeden
acllmasi durumunda)

. Duress alarmi (tus takimli reader Gzerinden kullanicin alarm kodunu girmesi ile)

. Passback alarmi (belirlenen bolgeden ¢ikis yapmadan tekrar giriimeye ¢alismasi
durumunda)

15. Sistem man-trap desteklemelidir. Bu sekilde ayni koridora acilan bolgede, sadece bir
kisinin olmasi saglanabilecektir.

16. Sistem two-men rule dzelligini desteklemelidir. Bu sekilde bir bdlgeye gegis icin ayni
anda iki kisinin beraber girmesi saglanabilecektir. Senaryoya bagli olarak ayni anda 3 ve
daha fazla kisi icin de bu senaryo yapilabilmelidir.

Gegis Kontrol Unitesi

1. Gegis kontrol Uniteleri, kart okuyucu ve tim giris/¢ikis saha elemanlarinin baglanacagi
Unitelerdir.

2. Sistem sunucusundan bagimsiz ¢alisacaklardir. Bu sayede network tzerinde
olusabilecek bir problem ya da haberlesme probleminden etkilenmeden calismalarini
eksiksiz olarak devam ettirebileceklerdir.

3. Gegcis kontrol sistemi bilgisayari devre disi kaldiginda, kontrol Unitesi butlin iglemlerini
yerine getirecek ve kendi bellegine topladidi bilgileri, ariza giderildiginde tekrar merkeze
iletecektir. Ayrica bu durum haberlesme slrecini de kisaltacak, herhangi bir kartin yetkili
oldugu ya da olmadigi sunucunun islem yapmasindan bagimsiz olarak hizli bir bigcimde
kontrol edilebilecektir.

4. Kart okuyucudan okunan bilgiler, kayith bilgilerle karsilastirilacak ve yetkili ise elektrikli
kapi kilidini agtiracaktir.

5. Sunucu ile ve kendi aralarinda baglantisi 10/100Mb Ethernet vasitasi ile ve TCP/IP
protokoll kullanilarak gergeklestirilecektir.

6. Diger sistemler ile yiksek seviyeli haberlesmeyi saglayabilmek amaci ile
programlanabilir RS-485 porta sahip olacaktir.

7. Gegis kontrol Unitesi ile birlikte Uniteyi ve Uniteye bagli elektrikli kilitleri beslemek igin
uygun gugte besleme ve aku sarj Unitesi temin edilecektir. Enerji kesilmelerinde, paneli ve
elektrikli kilitleri kesintisiz besleyecek gaz sizdirmaz, bakimsiz tipte 2 saat kapasiteli aku
bulunacaktir.

8. Karth gegis ve guvenlik panelleri saat, giin, ay, yil ve haftanin glind gibi bilgileri
icerisinde tutabilmeli ve olasi elektrik kesintisinde bu bilgilerin glincel olarak korunabilmesi
icin paneller batarya yedeklemeli olmaldir. Batarya en az 1 hafta bu bilgilerin giincel
kalmasini saglamalidir.

9. Sistemde, ariza riskini en aza indirmek igin IP donUstiricu, saha kontrol paneli, kart
okuyucu baglanti Gnitesi ve giris-cikis modulli tek bir panel ile saglanmaldir.

10. Kartli gegis kontrol panelleri dort ve/veya sekiz reader kapasiteli olmalidir. Ayni
kontrolor Uzerinde gerekli giris ve cikig baglantilar yapilarak kapilara bagl manyetik
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kontak, kilitler ve diger izleme noktalari izlenip, kontrol edilebilecektir. ihtiyag halinde ek
giris/cikis noktalari moduler olarak kontrolore takilabilecektir.

11. Kontrol Unitesi tizerindeki biitiin girigler ayri ayr siipervize edilmis olacaktir.

12. Sistemde en az 400.000 kart kullanici tanimlanabilmelidir.

13. Gegis kontrol panelleri Weigand, ABA ve CardKey kart okuyucu haberlesme
protokollerini desteklemelidir.

14. Gegis kontrol panellerine kart okuyucu, tustakiml kart okuyucu, biyometrik tipte
okuyucular (parmak izi, iris, yiz vb. tip okuyucular) baglanabilmelidir.

15. Gegis kontrol panelleri, gin 1s1ginda yararlanmak Uzere saatlerin ileri ve geri alinmasi
islemlerini otomatik olarak yapabilmelidir.

16. Gegis kontrol panellerinden herhangi birisinde ki ariza diger panellerin ¢calismasina
engel tegkil etmeyecektir.

17. Kartli gecis ve glvenlik amagcli kullanilan kontrolérlerin role ¢ikis noktalari, servis
amagh olarak kullanmak Gzere modul Uzerindeki ¢ kademeli(auto-on-off) anahtar yardimi
ile manuel kumanda edilebilecektir.

18. Gegis kontrol paneli UL 294 (Access Control System Units), UL 1076 (Proprietary
Burglar Alarm Units and Systems) ve CE belgesine sahip olacaktir.

19. Kartli gecis panelleri ayni zamanda seri bir haberlesme portu Uzerinden ek lisanslar ile
farkli sistemler ile entegrasyona destek vermelidir. Haberlesme portu Gzerinden Modbus,
Lonworks, Bacnet v.b. acik protokolleri desteklenerek farkl glivenlik uygulamalari ile
yazilim tabanli entegrasyon yapilmasi saglanabilecek bu sekilde entegre edilecek
sistemler glivenlik yonetim yazilimi tzerinde kontrol ve izlemesi yapilabilmesinin yani sira
guvenlik senaryosu uygulamalarina olanak saglayacaktir.

Mifare Kart Okuyucular

1. Kart okuyucu Uzerinde gegise izin veriimedigini belirtir bir LED bulunacaktir.

2. Okunan kart gegis igin uygun ise gegise izin verecek ve bunu belirtmek i¢in Gzerinde bir
LED yanacak ve sesli uyari yapacaktir.

3. Kart okuyucunun okutulan karti algilamasi ve sistemin kart okumasi i¢in gerekli olan
suresi en ¢ok 30 milisaniye olacaktir.

4. Kart okuyucularin ¢alisma frekansi radyo frekansindan etkilenmeyecektir.

5. Kart okuyucunun Mifare kart okuma mesafesi en az 5,1 cm olacaktir.

6.Kart okuyucular ile panel arasinda maksimum 150m mesafe olacaktir. (0,75 kablo ile)

Mifare Personel Kartlari

. Kartlar RF proximity (yaklagim tipi) olacaktir.

. Kart ebatlar ISO standartlarinda olacaktir.

. Kartlar esnek olacaktir.

. Kartlar haberlesme frekansi 13.56 MHz olacaktir.

. Kart ylzeyi baski yapabilecek 6zellikte olacaktir.

. Kart okuyucu alanina girdiginde yuklu bulunan kart seri numarasini verecektir.
. Kartlarin veri haberlesmesi okuyucu ile uyumlu olacaktir.

. Kartlar 2k bit ile 32k bit arasi modelleri mevcut olacaktir.

ONO NP WN P

Elektrikli Kilit Kargihgi

1. Kart okuyucu kart sifresini okuyup santrala bildirdikten sonra olumlu sonug¢
dogrultusunda santral réle ¢ikisini aktive edecek ve Kilit karsiligi kapiyi serbest
birakacaktir.

2. Sola veya saga acilabilen kapilar igin kullanilabilmelidir.

3. Enerjinin kesilmesi halinde agik konuma gecmelidir (fail-safe ¢alisma).

4. Kilit karsihgi 12 veya 24V DC gerilimle ¢alisacaktir. 12VDC’de en fazla 250mA akim
cekecektir.
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Elektromanyetik Kilit

1. En az 250kg agirlhig tutma kapasitesinde olacaktir.

2. Kapinin agllis ydnine gore L ve Z braket ile birlikte kullanilabilir olmalidir.

3. 12/24V DC gerilimle ¢alisabilir olacaklardir. 12VDC’de en fazla 500mA akim ¢ekecektir.
4. Herhangi bir sabotaja imkan vermemek icgin kilitler, kapilarin glivenli tarafina monte
edilmeli ve kablolari gériinmeyecek ve ulasilamayacak sekilde siva alti ¢gekilmelidir.

Manyetik Kontak

1. Kapilara monte edilecek manyetik kontaklarla kapinin acgik veya kapali oldugu kontrol
edilecektir.

2. Ylzey montaj tipi olacaktir.

3. Manyetik kontak, miknatis ve kontak olmak Uzere iki pargadan olusacaktir. Miknatis
kapi Uzerine, kontak ise kap! kasasina karsilikli gelecek sekilde monte edilecektir.

Cikis Talep Butonu (REX Buton)

1. Kapllarin igerden acilabilmesi i¢in, yerine gore gdmme veya siva ustu kapi agma butonu
kullanilacaktir. Kapr agma butonuna basildiginda, okuyucu santral kapi agiciyi (kilit
karsiligi veya manyetik kilit) aktive edecektir.

2. Metal govdeli olacaktir.

Acil Cikis Butonu (EDR Buton)

1. Kapilarin acil durumda yerel olarak manuel agilabilmesi icin kullanilacaktir. Sistemden
bagimsiz olarak ilgili kapiya ait elektrikli kilit karsihdi veya elektromanyetik kilidin enerijisini
1. kontagi Uzerinden kesecektir.

2. Cift kontak ¢ikigh olacak ve 2. Kontak ¢ikigi kartli gegis sistemine, kapi kilidinin
enerjisinin manuel olarak kesildigi bilgisini verecektir.

3. Basildiginda geriye kayan resetlenebilir tipte olacaktir. Kirllan camli tip olmayacaktir.

4. Yesil renkte ve sivausti tipte olacaktir.

4. UYGULAMA
4.1. BINA iCi TESISAT
4.1.1. GENEL
1. Tesisat, “ELEKTRIK iC TESISLERI YONETMELIGI", “ELEKTRIK KUVVETLI AKIM
TESISLERI YONETMELIGI", TURKIYE YANGINDAN KORUNMA YONETMELIGI"

ve en son hukumlerine gore yapilacaktir.

2. Tesisatta kullanilacak buttn iletkenler imalat boyunda ve tek parcali olacak, higbir
surette ekli iletken kullaniimayacaktir.

3. Her tir alicilara ait besleme ve kumanda hatlarinin désenmesi ve uglarinin aliciya
baglanmasi elektrik yiklenicisi tarafindan yapilacaktir. Yuklenici tarafindan temin
edilen tablo, armatir ve cihazlar igin montaj ve baglanti ticreti 8ddenmeyecektir.
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10.

11.

12.

4.1.2.

lleride uygulama sirasinda delik delmek gerekirse her tirli delme isi elmas uclu
matkaplarla yapilacak, kesinlikle keski kullaniimayacaktir.

imalat siiresince diger yiiklenicilerle is birligi yapilarak lizumlu tedbir énceden
alinacak, doseme ve duvarlarda lazim olacak delik ve kanallar elektrik yuklenicisi
acacaktir. Siva Ustl elektrik tesisatlari kablo kanal glizergahlarinda sac¢ kanal
icinden, kablo kanali olamayan bélimlerde halogen free boru i¢cinden yapilacaktir.

Halojen free tesisat borulari siva Ustl montaji plastik tesisat kroseleri ile yapilacak
olup, ikiden fazla borunun yanyana gitmesi durumunda ray kroseler kullanilacaktir.
Ray kroseler maksimum bir metre arayla monte edilecektir. Krogeler ve borular ayni
renkte olacak kroseler boru ¢apina uygun olacaktir.

Sivaustu buatlar EN 60695 2-1 standartina uygun ve 750 derecede kendiliginden
sdnme 6zelligine haiz IP55 koruma standartinda olacaktir. Halojen free boru iginden
cekilen kablolar buatlara spiral boru iginden ve vidali rakorlar ile ile girecektir.
Rakorlar polyamid malzemeden imaledilmis olacaktir.

Borularin donus noktalarinda boru c¢apina uygun ayni malzemeden dirsekler
kullanilacaktir. Boru donus noktalari dirsekten 5 cm sonra krose ile yapiya
baglanacaktir.

Tesisatta yanmaz plastik veya porselen klemens kullanilacaktir. Eriyen ve yanan
cins klemens kesin olarak kullaniimayacaktir.

Aydinlatma, priz linye ve sorti buatlarinda gegme ve sikistirma klemensler
kullanilacaktir. Klemensler 4 mm2 kesite kadar kullanilacak olup daha buyuk
kesitlerde kare buatlar icinde ray klemensler kullanilacaktir.

Tesisatta 1g1k ve priz devreleri ayri olacak ve ayri sigortalardan beslenecektir.

Tesisatta kullanilan tablolarda tam yUk altinda c¢ektigi akimin fazlara gore
dengelenmesi saglanacaktir.

SIVA ALTI TESISAT

Bu tlr tesisat, estetik guzellik aranilan yerlerde ve insaat sekil ve durumunun
musaade etmesi halinde yapilacaktir.

Yuklenici, ingaatin devaminca, kendisinden énce beton icinde désenmis borularin
kontrolinU yapacak, ¢alismayan borular varsa bunlar i¢cinden kablo gekilir hale
getirecektir. Bu ig i¢in ayrica bir Ucret 6denmeyecektir.

Tesisatta yerine gére galvaniz, ¢elik veya HF boru kullanilacak, borularin ancak Ug¢
tanesi yan yana doésenebilecektir. Daha fazla borunun yan yana désenmesi halinde,
aralarinda 4 cm mesafe bulunan ¢l gruplar teskil edilecektir. Aksi halde boru grubu
siva teli (rabis teli) ile 6rtllecek ve siva teli i¢in ticret 6denmeyecektir.

Buatlarin ayni seviyede ve duzgun bir sekilde olmalarina dikkat edilecek, aksi halde
carpik, cukurda kalmis veya farkl seviyede olan buatlar, masrafi elektrik
yuklenicisine olmak Uzere dUzeltilecektir.
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10.

11.

4.1.3.

iletkenler, tesisat ve siva igleri tamamlandiktan sonra gekilecek ve iletken renk kotlar
kablolar bélumdnde belirtilen renklerde olacaktir.

Tesisatta kullanilan yuvarlak buatlara 4’den fazla boru girisi yapiimayacak, daha
fazla sayida boru giriginin yapilmasi gerekli olan yerlerde, 10x10 cm veya 12x12
cm’lik kare buatlar kullanilacaktir.

Siva alti kare buatlarin gévde ve kapaklari en az 1 mm kalinliginda sagtan olacaktir.
Kapak gévdeye 4 vida ile tespit edilecek ve kenarlardan 5 mm tasacaktir. Siva alti
buatlar ve kare buatlar, yanmaz sert plastik malzemeden Uretilmis olacaktir.

Siva alti teisatta kullanilan borular dikeyde dik dogrultu boyunca veya yatay dogrultu
boyunca monte edilecektir. Diger istikametlerde boru montaji yapiimayacak ve siva
alt tesisatta hortum boru kullaniimayacaktir.

Hortum siva alti tesisat borulari sadece betonarme yapi icinde kullanilacaktir. Yani
binanin statik tasiyici sisteminde kullanilacaktir. Tugla duvar, algipan bolme, dolgu
sap! gibi tastyiciligi olmayan yapi elemanlari icinde hortum boru kullanilimayacaktir.

Doésemeye sap icinden tesisat yapilacaksa bu tesisat désemealti kanal, celik boru
veya plastik kapli gelik spiral icinden yapilacaktir.

Ayni duvar Uzerine konacak yangin butonu, telefon prizi, duvar tipi telefon, anahtar,
kart okuyucu, kapl agma butonu, data prizi gibi elemanlarin duvar koardinasyonlari
yapillmadan sivaalti tesisati yapiimayacak, bu konuyla ilgili proje kusuru kabul
edilmeyecektir. Bu tir tesisatlar bir bitliin olarak incelenecek varsa aksakliklar
kontrollugun onayi alinarak elemanlar dogru yuksekliklere ve akslara monte
edilecektir.

SIVA USTU TESISAT

Siva Ustu tesisat her hangi bir darbe/garpma gibi bozucu etkiye maruz kalabilecegi
yerlerde korunmasi gereken yerlerde galveniz boru veya EMT boru kullanilarak
yapilacaktir. Bunun disinda kalan yerlerde HF boru ile yapilacaktir.

Asma tavan bulunan mahallerdeki kablolar, kablo tasiyici icinden cekilecektir.
Ancak, anahtar, priz, buton, kontrol cihazlari vb. inislerin duvarda siva alti olmasi
gerekli yerlerde, asma tavan icinde gegis buatlari kullanilacaktir. Bu buat ile cihaz
arasinda siva alti yanmaz HF boru kullanilacaktir.

Kroseler, 4x10 mm? kesintindeki kabloya kadar bakalit, daha bulyukler igin izole
edilmis metal krose olacaktir. Kroge ve tespit malzemeleri paslanmaz cinsten olacak
veya galvaniz kaplanacaktir.

Kroseler ait olduklari kablolarin agirhgini tasiyacak saglamlikta olacak, kroseler
arasi 30cm’yi gegcmeyecektir. Ikiden fazla kablonun yan yana gelmesi halinde tespit
icin 6zel ray krose ve ray kullanilacaktir.

Linye ve kolon hatlarina, kablolar bolimunde bahsedildigi gibi, metal etiketler
takilacaktir.
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4.1.4.

4.1.5.

4.2.

Etans tesisatta kullanilacak malzemeler rutubetli yerler icin imal edilmis olacak, etang
armatir ve buatlarda guvenlik (topraklama) hatlarinin tespiti igin paslanmaz
malzemeden yapilmis civata bulunacaktir.

Borular yarimay sa¢ krose, kablo bagli dibel, yapistirma krose ve benzeri elemanlar
ile yapiya baglanmayacak olup, boru montajlari estetik ve mekanik mukavemeti
yuksek elemanlar ile sabitlenecektir.

Kablolarin désendikleri her yerde, caplarinin 12 katindan daha kugik yari ¢apl
kavisler yapilmayacaktir.

Tesisatta takoz olarak dubel kullanilacak ve bunlar tasiyacaklari yike gore plastik
veya metal olacaktir.

TESISAT SAFTLARI

Elektrik tesisat boru ve kablo kanallarin gectigi tesisat katlari saftlari birbirine bagli
ve yangin aninda bir baca gibi calisan bosluklardir. Bu nedenle tesisat saft
duvarlarinin yangina dayanikli, yangin bdlmesi 6zelligi tasiyan tir duvarlar olmasi
gerekmektedir ya da saftlar her kat désemesi seviyesinde i¢cinden gecen boru ve
kablo kanallarin gevresindeki bogsluklar yangina mukavim insai geregler ile (6rnegin
perlit beton-yangin durdurucu harg) kapatilmali ve eger icinden kanal geciyorsa ise
kat désemesi kotunda yangin damperi konulmalidir.

Tesisat saftlarindan gecen kablo tavasi ve saft icinde kalan tava, armatir ve benzeri
ekipmanlara midahale edebilmek icin mutlaka yeterli blyUkllikte bakim kapaklari
birakilmahdir, bu konuda da vyiiklenici Kontrol ve insaat grubu ile gerekli
koordinasyonu saglamalidir.

GENLESMEYE KARSI ONLEMLER

Yuklenici, projede gosterilmis olsun veya olmasin, boru ve kablo kanallari
sebekesinin gerekli noktalarina genlesme parcalari monte etmek yoluyla
genlesmeye karsi bitliin énlemleri alacaktir. Bina dilatasyon gegislerinde tim boru
ve kablo tavasi devrelerinde flexible parcalar kullanilacaktir.

BiNA DISI TESISAT

Yeralti kablolari, toprak seviyesinden en az 80 cm derinlikte agilacak toprak kanallar
icine, dalgali bir bicimde ddsenecektir.

Kablo ddsenirken altina ve Ustine 10 cm olmak tzere toplam 20 cm kalinhginda kum
tabakasi désenecek ve uUst kisim birinci sinif tugla ile enine olarak (Kontrol'lugun
onay! alindiktan sonra) kapatilacaktir. Her tuglanin altina en fazla iki kablo
konacakiir.

Beton zemin altina désenmesi gereken kablolar, bliz veya boru i¢cinde désenecektir.
Boru ve buzler giriste kablolarin boru veya buz kenarlarindan zedelenmemesi igin
koruyucu tedbir alinacaktir.
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Kablo doésenirken, kendi c¢apinin 12 katinin daha kiglk vyari capli kavis
yaptirmamaya dikkat edilecektir.

Kablo désenirken zedelenecek bigimde suriinmeyecektir. Kablolarin ek yerlerinde
bir miktar fazlalik birakilacaktir.

Projede goésterilen bliz, boru ve beton kanallar insaat yiklenicisi tarafindan tesis
edilecek, ingaat igleri kontrolliigiince denetlenecektir.

Harici aydinlatma armatlrlerine ait direk temellerini elektrik ytklenicisi imal
edecektir. Temel betonlari 300 dozlu olacaktir.

Toprak kanalli kablo guzergahi, kanalin kapanmasini muteakip, kiuguk beton
takozlarla isaretlenecek ve ayrica sabit noktalardan 6lgu verilmek suretiyle planlara
islenecektir.

Toprak kanallarda, kanal toprakla kapatilip, dovilip sikistirilacak, artan toprak
Kontrol'lugun gosterecegi yere tasinacak bu iglemler dolayisiyla ¢cevrede bozulan
yerler eski haline getirilecektir.

Bina disi tesisat kablolari NYY tipinde olacaktir. Bina iginden ¢ikiyor ise Kablolar
bashdi icinde 2.6.5. maddeye uygun olarak yapilacaktir.

Bina digI tesisatta besleme kablosu ile birlikte topraklama iletkeni ¢iplak olarak
cekilerek direklere irtibatlanacaktir.

TESTLER VE KABULLER

GENEL

Tum kuvvet kablo makaralarinin (kuvvet-zayif akim) fabrika fonksiyon test raporlari
sevkiyatla birlikte Kontrol'luga teslim edilecektir.

Elektrik tesisatinda ve ihale kapsamindaki kullanilacak olan tim ekipman ve
malzemenin TSE. belgeleri, Turkge agiklamali kullanma klavuzlari ve kataloglari,
calisma fonksiyonlari ve fabrika test belgeleri v.b. hazirlanarak Kontrol'luga teslim
edilecektir.

Tesisattaki tUm tavalardaki, ana elektrik odalari - saft elektrik odalarindaki ve
katlardaki tavalardaki kablolara ait kablo tavasi yukleme cetveli hazirlanarak
Kontrol'luga teslim edilecektir.

Tesisattaki tum linyelerin izolasyon ve koruyucu ( ekran ) iletken sureklilik testi,
kuvvet kablolarinin izolasyon ve koruyucu ( ekran ) iletken sireklilik testleri yapilarak
Kontrol'luga teslim edilecektir.

Tesisatin AS-BUILT projeleri hazirlanacak, tim ekipmanin yerli yerinde proje Uzerine
yerlesimi yapilacak, Yuklenici tarafindan hazirlanan projeler Kontrolluga teslim
edilecektir.
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Yuklenici, A.G. ve tesisat uygulamacisi olarak T.U.S. sorumlulugunu dstlenecektir.

Yuklenici, Tesis'te kurulacak olan Generator kompleksinin ilgili proje ve
dokumanlarini hazirlayarak Yerel idare Idare, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr'na
kabullna yaptirarak sistemi hazir hale getirecektir.

Yuklenici, bina kullanma ruhsatinin alinmasini beklemeden gerekli kabulleri
yaptirarak Tesisi enerjili olarak hazir hale getirilecektir.

Yiklenici, tim topraklama testlerini Mahalli idare, E.M.O. (Elektrik Mihendisleri
Odasi) nezdinde yaparak hazirlanan raporu Kontrol'luga sunacaktir.

Yuklenici, isin basinda tum elektrik odalarinin panel yerlesimini yaparak mimari
blyuklikleri ve saftlarin ebatlarini kontrol edecektir.Uygulamaya bundan sonra
basliyacaktir.

Yuklenici, AS-BUILT  projelerini, kullanilan  ekipmanlarin-malzemelerinin
kataloglarini ve test raporlarini, tim panellerin linye etiketlemelerini, kablo test
raporlarini, tesisin tim enerjilendirme islemlerini bitirmedikten sonra Kontrol'luk
gecici kabul islemlerine baslamayacaktir.

Kontrol'luk, Uretici firmalarin fabrika testlerini, belgelerinin dizenlenmesini,
kabullerinin  yapilmasini  v.b.ile ilgili konularda yerinde incelemelerde
bulunabilecektir. YUklenici, malzeme onayi verilmis her malzeme igin kalite uygunluk
belgelerini dretici firmalara hazirlatacaktir. YUklenici, bu islerden dogan tim
masraflari karsilamak zorundadir.

Test-ayar-balans ve devreye alma isleri is takvimine detayli olarak islenecektir.
Testler baslamadan 6énce testleri yapacak olan uygulamaci ya da tedarik¢i firma
testlere iliksin prosedurleri isveren ve kontrolligin onayina sunacak, isveren ve
kontrollikce gerekli gorulen duzeltmeler yapildiktan ve prosedurler onaylandiktan
sonra testler gergeklesen is takvimine alinacaktir.

Yuklenici testlerin gergek zamanli takvimini en az bir hafta 6ncesinden isveren ve
Kontrol'e bildirecektir. Isveren ve Kontrol gerekli gordigu testlere nezaret edecektir.

Asagida listelenen sistemlerle kisith olmamak kaydiyla tesiste kurulacak olan tim
elektrikli sistemlere iliskin test ve devreye alma calismalari ayri ayri yapilacaktir.

Testleri yapilacak sistemler asgari:

Yangin ihbar sistemi;

Duman egzost sistemi;

Gorsel ve sesli acil uyari sistemleri;
Alcak gerilim panolart;

Tdm enerji kablolari;

Tum network kablolart;

Tdm aydinlatma sistemi;

Priz sistemleri;

Kagak akim koruma salterleri;
Kagis yolu aydinlatma sistemi;
Diesel generatérler;
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Kuplaj transfer salterleri;
Guvenlik sistemleri;
Buatlinlesik yangin senaryosu testleri.

Test ve devreye alma tutanaklari, test formlari, kayitlari, yukarida listelenmis ya da
listelenmemis olan tim eletriksistemleri icin eksiksiz olarak hazirlanip isveren ve
kontrolliige sunulacaktir. Test ve devreye alma tutanaklarigecici kabul icin gerek
kosuldur ve test ve devreye alma calismalari yapilmamis olan sistemlerin kabull
yapilimayacaktir.

Test ve devreye alma calismalarinin gecikmesi durumunda ya da yapilmamasi
durumunda sézlesmede belirtilen miktarlari asmamak kaydiyla isveren nefaset
kesintisi yapacaktir. Tim panolarin 8¢t cihazlari igin, tim termik manyetik korumali
salterler icin, tim kesici ve ayiricilar igin koordinasyon c¢alismalari yapilacak ve
selektivite igin ayar prosedurleri isveren ve kontrollige verilecek, ayar islemleri
yapilip gerekli élcimlerle birlikte tutanak ve raporlari diizenlenerek beher salter ve
kesici icin gercek ayar degerleri isveren ve kontrollige raporlanacaktir.

FABRIKA TESTLERI

Dizel Generator gruplari, Alcak Gerilim Ana Dagitim Panolari Fabrika Testlerine,
isveren ya da tayin edecegi temsilcileri ile kontrol ya da adina tayin edilmis
yetkililerce nezaret edilecektir. isveren ve Kontrol testlere tarafsiz bir gdzetim
firmasinin nezaret etmesini tayin etmek suratiyle hakkini tarafsiz birgdzetim
firmasina devredebilir ya da gerekli gorilmeyen durumlarda fabrika testlerine
katiimaktan vazgecebilir.

Fabrika testler ilgili sistemlerin gecerli ulusal ve EN standartlarinda tarif edildigi gibi
yapilacaktir. Testlerdncesinde test prosediirleri ve test programi igveren ve Kontrol'e
en az bir ay éncesinden bildirilecek ve en fazlayedi is giinii icinde isveren ve Kontrol
tarafindan testlere katilacak personel listesi ylkleniciye bildirilecektir. Yedi is ginu
icinde Yuklenicinin davetine cevap gelmemesi durumunda testlerin nezaretinden
vazgecilmis oldugu kabul edilecektir. isveren ve kontrollik testlere nezaret etmese
dahi testler standartlara uygun bigimde gercgeklestirilecek ve raporlanacaktir. Test
tutanaklari ve rapor imalatginin sunacagi beher Urln igin seri numarasi kayitli olarak
belirtilecek ve her bir test raporu yalnizca belirtilen seri numarali Grun igin gegerli
olacaktir. Test tutanaklari ve raporlari imalatgi tarafindan i1slak kaseli ve imzali olarak
hazirlanip teslim dokiimanlari ile birlikteisverene teslim edilecektir.

Fabrika testlerinde elde edilen 6lcim degerleri ve performans Grindn uygunlugu
acisindan degerlendirmeye esas kriterler olup isveren ve/veya kontrollik uygun
gbérmedigi Urind iade edebilecektir. Fabrika Testleri ile ilgili her tarli masraflar
tedarikgi ya da Yiklenici tarafindan karsilanacaktir. isveren ve Kontrol imalatgi
tesislerine ulasimi, konaklama, yol, barinma ve yeme icme masraflari Yuklenici
tarafindan karsilanacaktir ve ayrica fiyatlandiriimayacaktir.
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NOT: YUDATEM PROJESI ICIN YUKLENICi ASAGIDAKI BASLIKLARDAN
SORUMLU OLACAKTIR.

PANOLAR

TESISAT

TAVALAR
KABLOLAR
AYDINLATMA
ANAHTAR PIRIZLER
SORTILER

TELEFON DATA
CCTV

10. KARTLI GECIS

11. YANGGIN

12. TOPRAKLAMA

13. ILGILI TUM STANDART VE YONETMENLIKLER
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